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L. Ginleitung.

Die Jrage, was die ppibagoreijde Verebrung der Fablen in LWabrbeit bedenter, gebt
nidyt nur die Gefdyidyte der Philojopbie an, joudern audy die der Mathematit. Dev Narhe:
matifer wiirde es gerne feben, wenn fidy aus den fdywanfenden Ungaben des Ariftoteles
und dem IWiderftreit der Meinungen dariiber einige tlare Ergebniffe ableiten liefen. Min:
deftens modyte er wiffen, ob jene bedeutungsvollen Jablen immer gange Jablen waren.
Dies {djien bis vor Ffurgemn felbftverftandlidy. AUber ein englifdyer Belebreer ) hat ver-
fudyt, die JYdealzablen Platos den rteellen Jablen der heutigen Matbematit gleidyzufegen,
und er bat immerbin einigen Beifall gefunden ). Um fo eber mag ein Berjud) lobnen,
itber die pptbagoreifdye Sablenlehre, wie fie Plato und Ariffofeles Fanuten, wenigftens
in einigen Puntten gur Klarbeit ;u fommen. — IBir nennen fie pnthagoreifd), dody wer:
den twir uns audy mit verwandten Unfdyauungen bei Plato und Ariftoteles befdydaftigen, von
denen nidyt immer feftftebt, ob fie wirlidy pythbagoreifdy find.

Unfere Jablenlebre ijt die alt:pythagoreifdye und von der neu=pythagoreijdyen ju unter:
fdyeiden. Bald nady der Feit des Uriftoteles haben die legten alten Pythagoreer gelebt 3).
@inige Jabrbundecte fpafer bliibte der Meu:Pythagoreismus, und gerade die geheimnisvolle
Jablenlebre, die dem eifgeift lag, wurde pon ibm gepflegt und weitergebildet. GSpatere
Gdyriftfteller haben nidyt immer alt: und neu-pythagoreifdye Lebren auseinandergebalten.
lhin fider zu jeiu, daf wir nur die alten Formen der Jablenlebre darftellen, werden wir
ung moglidhft an Ariftoteles und jeine Ausleger balten.

Die pytbagoreifdye Jablenlebre ift vom AUberglauben ausgegangen und bat fid) nie weit
davon entfernt. |@¢tv|ff¢ einfache Jablen, vor allem die Gieben, wurden jeit alter Jeit fiir
beilig und bedeutungevoll gebalten. Un diefen alten Bolfsglauben Mniipften die Pythagoreer
an %), aber fie bhbeu ibn manuigfady umgebildet. Gie bielten an der Heiligeit der Sablen
feft, verfudyten aber, diefen Glauben durdy verninftige [berlegungen zu begrimden. Zeils
gingen fie von einfadyen Redsungen aus, die fidy mi¢ den Jablen anftellen laffen, feils wur-
den pbyfil !a[ifd)é ZTbheorien, namlidy das afuftifdhe Grundgefeg und die Atomlehre, herange:
zogen, und endlid) wurden audy logifdye Borgange, namlid) das Einfeilen der Begtlﬂ'z, mit
den Bablen in Berbindung gebradyt.

€s waren nur befdyeidene wiffenfdyaftlidye Jutaten, die dem alten Jablenglauben zuge:
feet wucder. ﬂlbzr fie geniigten, ibu zu beleben und gleidfam {dulfabig zu madyen.

') U @ Taplor, Gnomen 2 (1926), €. 386—405. — IMind 35 (1926), ©. 410—440 und 36 (1927),
G. 12—33; fiehe Anhang A.

3) 9. Leifegang, Platondentuny der Gegemvart, Karlsruhe 1920, €. 117—136.

3) Diogenes Laertius, VIII, 46.

4) Dafi der Pothagoreisnmue aud) fonjt auf alte, im Bolle dberlieferte Borfiellungen guridging, betont
A. Delatte, La politique pythagoricienne, Paris 1022, S. 3.
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Bir werden aljo nady der Ave der rativuellen Grundlage vier Formen des pytbagoreifdyen
Jableuglaubens unferjdyeiden. Fitr die crjte, redynende Form nennen wic als Beifpiel die
neue Begrindung fitr die Aidytigleir dev Fabl Sieben: fie ift die vingige Jabl, die zu allen
Fablen bis jur Jebn teilerfremd ift. - Die poeite Sorm entfprang aus der INufittheorie, es
war der Glaube an das allgemeine Bejteben einfadyer Jablenverbaltuiffe. INMit einer
grofiavfigen Stibubeit wurde der Gdlug gesvgen: wie im Reidh der Tone, fo ift aud) fonft
in der 2Belt alles Sdydne und Gute durdy Fablenverbiltniffe beftimme. Ariftoreles bat bier:
fiir die Formel: die Zabl ift die Urfadye der Diuge. — Jm dritten Fall war die Utomlehre
die Grundlage. Die Unnabine, daf die SKdrper aus getreunten Einbeifen beftehen, deren
IMenge grumdfablidy zablbar ift, wurde gelegentlich durdhy den wunderlidhen Sap wiederge:
geben: die Dinge find Jablen. — Unter den Rechuungen, die fidy wit einer Jabl vernehmnen
laffen, ourde das tiederholte Berdoppeln und Halbieren fiir befonders widrtig gebalten.
Gowobl die Pythagoreer wie Plato bmitpften davan ausgedebuie Spetulationen, die wir an
viecfer Gtelle als die Lehre von der Fweiteilung befonders bebandeln werden.

Plato und feine GSdyitler befagten fidy zeitweilig eifrig mit Definitionen und mit dev Ein:
teilung, befouders der Jmweiteilung der gewounenen Vegriffe. Der Vergleid) mit der wieder:
bolten Halbierung einer Jabl, wie fie efra bei 32 moglidy ift, lag nabe genug. — Audy die
anderen Fovrmen der Fablenlehre fudie man fiir Definifionen ausgumwerten. Das Fableu:
vecbdltnis 2:1, das die DEtave Fenngeidynet, galt ale Iefensbeftimmung und nabezu als
Definition der Detave. Die Jabl der Utome, die cin Ding bat, wurde ebenfalls gelegentlid
als Definition des Dinges angefeben.

Uriftoteles Elagt einmal, es werde wobl gejagt, man jolle nur um anderer Dinge willen
Mathematit treiben, in Wabrheit aber erfiille dic IMatbematit jet alle 2Biffensgebiete ).
Wabrfdyeinlidy zielte Arijtoteles biermit auf Xenofrates, der wie er jelbft Sdyitler Platos
wav und allerdings in der Mathematifierung der Philofopbie febr weit ging. Von ibm riibre
die Definition ber: ,Die Geele ift eine fidy felbft bewegende Jabhl.” IBie Xenotrafes, fo
waren aud) viele feiner Jeifgenoffen nicht nur in einer pythagoreifiecenden Sablenmyftif be:
fangen, fondern aud) vou cinem wabren Definitiousficber ergriffen. Die Definitionen hatten
fiy in der Geometrie als gwedmifig evwiejen, aus ciner ridbtigen, wemn audy fdyeinbar
inbaltsarmen Definition liefen fid alle Cigenfhaften der Figur entwideln. Diefe Erfolge
fiibrten juc flbcrfd,sﬁ@ung der Definitionen. NMan verfudyte, die porbandenen mathema:
tifhen Definitionen immer mebr ju vereinfadven und ausguleeren, verfudyie audy file durdy:
aus nidyt mathematifdye Dinge, ctwa fiir Yebewejen, auf abulidbem IBege Definitionen zu
finden, womdglidy ibr 2Bejenn durdy ecine Fabl zu beftimmen. P

Die vielerlei Formen der pythagoreijchen Fablenlehre haben einen gerieinfamen Ur:
fprung: den uralten ablenaberglauben; zur Jeit von Plato und Aciftoteles hatten fie aud)
ein gemeinfames Jiel: das Definicren der Begriffe.

II. Alterer Bablenglanbe.

Der Jablenglaube der Pythagoreer ift gefbidilich nidyts Ieues, fondern nur ein Hohe:
puntt in einer jabrtaufendealten Gurwidlung. IMandye Jige der ppthagoreifden oder
fonftigen griedbifchen Sablenverebrung laffen fidy fdyon vorher in Borderafien nadyweifen.

5) IMet. 1, 9; 992a 32.
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Gebr alt ift die Couderjtellung dev Jabl Cicben. IBir fpredien vou ,jieben Saden” und
meinen ,alle Caden”. Dieje VBevwendung dev Jabhl Gichben im Einne von ,alle” ift in
Babplonien jdwn vor 2000 v. Chr. nadpveisbar (jiche Aubang B).

Gieben Gortheiten batten ibhre befondere beiliqe Habl. Dem oberften Himmelsgotf war
die Fabl 60 zuerteilf, dann folgren weitere Gottheiren mic den Fablen 50 und 40; 30 war
die Jabl des Mondes, weqen der 30 Tage dea Nlonais, 20 die Jabl der Sonne, und endlich
gab es nody @dtter mit den Jablen 15 und 10. Die drei erften Godteer von den Jablen 60,
50 und 40 Hatten audy eineu Teil des Himmels gu eigen, namlidy der erjte den Himmels:
dquator, die beiden anderen ein Crid udrdlidy und fidlidy davon. Der Mondgotr vou der
Fabl 30 war der Sobn des hddyjten Gottes pon der Jabl 60. Die Todyter des Nloudgotics
war Jidytar, und deren Jabl 15 war wieder die Halfte von der Jabl des BVaters. — Uudy
ein Menfd) fonnte feine befondeve Fabl haben. Konig Gargon IL. (722—T705) bat den
Umfang feiner Burg 16280 Ellen lang gemadyt, weil diefe Jabl feinem Namen entjpredye ©).

Bon allen diefen Jiigen babylonifchen Jablenglaubens werden wir mebr oder mebr minder
deutlidye Gpuren auf griedyifdiem Boden wiederfinden.

Die Bevorzugung der Fabl Gieben ift bei den Griedyen {dhyon vor Pythagoras nadyzu:
weifen. Bei Homer fomme die Giebengabl baufig vor: mebrere Helden hbaben 7 Gébne,
Ujar’ Gdyild hat T Gdhichten ufiv. Ju einem Gedidyt von Golon heift es: mit 7 Jahren
wedbfelt das Kind die Jabne, mit 14 beginnt die RNeife, mit 21 ecfdyeint beim Manne der
Bart, und fo folgt reifer alle 7 Jabre ¢in widytiger Ubfdynitt, bis mit 70 Jabren der Tod
eriartef mird 7).

Die Potbagoreer baben fidy an diejer Ctelle dem Bolteglauben angefdylojjen. Nad)
eiver Bemerfung des Ariftoteles ®) faben fie die Giebengabl als ,Urfadye” an fiic die 7 Bo-
tale, die die gried)ifdhe Gpradye unterfdbeidet, fir die 7 Seiten der Cpra, die 7 Plejaden, die
7 Jabre bis zun Jabnwedfel und die 7 Helden, die gegen Theben fodyten. Die [eten drei
Beijpiele find alf, die beiden evjten mégen von den Pythagoreern bingugefiigt fein.

III. Der vedinende Bahlenglanbe.

Aber die iralijdyen Philojopben, wie fie Urijtoreles Sfrer nennt, baben verjudyt, den Jablen:
glauben zu durddenfen uud in ein Gyftem gu bringen. ABeil die Fabl 7 in fo vielen Fillen
die ridytige Anzabl war, jo echiclt fie den Namen , kairos, das redhyte IMaf. Uud) ein
Grumd fiir ibre Bedeutung wurde gefunden: die Jabl 7 ift inuerbalb der erften zehn Jablen
die eingige, dic feine andere Jabl als Teiler enthalt und die von feiner ein Leil ift; fie wurde
darum als ,mutterlofe Jungfrau” begeichuet wd mit der Godetin Uthene verglidyen ?).

8) Die Juweijuny der Jablen 10 und 30 it um 1500 nadpveisbar, die der 3abl 50 jhon um 2300. —
Benugt find u. a. Boll, Steenglaube und Sterndeutung, Yeipszig 1918 (Matur und Geifteswelt 638), Der
erfle Abfdhnite (iiber Babylonien) ijt von Begold gefdhrieben. — B. Meifner, Babylonien und Affycien 11,
Heidelberg 1925, €. 4—21 und G. 278. — Der BVerjafjer ift aud) den Herren Dr. IRoortgat und Dr. Falten:
firin vom Borderafintifhen Mufenn in Berlin fir mande Ausfunjt zu Dant verpflidhtet.

7) Uber den 3ablenglauben in Griedenland hat IB. Rofder eine Reihe von Abhandlungen gejdyrieben,
die augefihre find bei Ed. Feller, Philofophie der Briedhen I (1923), S. 453. — Einen Purgen Uberblid jir
die Ciebengahl gibt Heiberyg in Math. Tidsskrift B (1925), €. 1.

8) Metapl). 14, 6; 1093a 13. — Die Puthagoreer find allerdings nidyt genannt, dod) wahrfdyeinlid) gemeint.

%) Jeller, a. a. O, €. 496.
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Hugerdem wurde der Bereid) der verebrien Jablen verandert. Die Jabl 60, in Baby:
lonien als Hedynnngseinbeit bedeutungevoll, war fiir den Griedyen bei der Redhuung feine
ausgegeidhuete Jabl, und fie war es audy nidt im Sablenglauben. Dafiir wurden die 10
und die Fablen bis gur 10 ftarfer betont. Die Jabl 4 wurde der Gereditigleit gleidygejepr,
weil fie ,Bleidyes mit Gleidyem vergilt”, namlid) aus gwei gleidyen. Fattoren befteht. Audy
die Babl 9 bat ja dieje Eigeufdyaft, ift eine Duadratzabl, aber, wie Uriftoteles uns jagt %),
die Pythagoreer bielten bei ibren Definitionen dasjenige, dem der fraglidye Begriff guerft
sufommt, fiic die Gubftang des Dinges. 4 ift die erfte Jabl, der das ,gleidy mit gleidy” zu-
fommt¢, alfo ift fie die ,Gubftany” der Geredtigeit. — Grundfaglidy galfen die geraden
Bablen als weiblid), die ungeraden als manulidy. 2 ift die erffe gerade Jabl, 3 die erfte un:
gerade, denn die 1 wurde nidyt als Jabl angefeben. Go ift b die erfte BVereinigung einer ge:
raden und ungeraden Jabl, des Mannlidyen und Aeiblidyen, und 6 bief darum die Ehe 11).

Der Borrang der Jabl 10 berubte urfpriinglid) wobl darauf, daf fie die Bafis des grie-
dyifdhen wie unferes Fablenfpftems iff. €s wurden aber aud)y andere Grinde angefiibre,
befouders die Beziehung 1 + 2 + 3 + 4 = 10, wobei die Jablen 1, 2, 3, 4 der Folge Punft,
Cinie, Flad)e und Korper entfpradyen.

Bei Plato finden fid) einige auffillige Beifpiele des redynenden Fablenglaubens. Die
Hodyzeitszabl im 8. Budhe des ,Staafes” (6. 646b) ift den Hiftoritern der IMathematif be:
tannt. Gie ift offenbar abfidytlid) gebeimnigvoll eingekleidet. Jm 9. Budye (&. 687) bildet
Plato eine Gtufenfolge der Herrfdyaftsformen vom Ronigtum iiber die Dligardyie und
Demofratie jur Tpranuis, und er redhnet ung vor, dag der Konig 9-9 -9, alfo 729mal
gliidlidyer lebe alg der Tyrann. — Plafos legfes grofes Werk, die , Oefefe” find fo reidy an
potbagoreifierendem Jablenfult, daf Eduard Jeller, allerdings nur in einer Jugendarbeit 12),
darin einen Grund fiir die Linedytheit diefes Dialoges finden wollfe. Wir fitbren zrwei BVei-
fpiele an. Jm 5. Budye (&. 737 e) wird die paffende Jabl der Brundbefiger und BVerfei-
Diger des Landes feftgefeft: es follen 5040 fein; denn diefe Fabl ift durdy alle Jablen von
110 feilbar, und das ift naddy Platos Anfidyt ein grofer Borteil fiix Fwede des Krieges,
audy fiir Geeuern und fonftige BVerseilungen. Plato erwdbni nod), daf die Jabl 5040 im
gungen 59 verfdyiedene Teilungen juldft, aber nidyt, dag fdyon ibre Halfte 2620, durdy die
Jablen von 1—10 teilbar ift. — Jm 11. Budy (S. 919—920) wird feftgefest: wer durd) er-
niedrigende Tatigleit, efrwa Ausiibung des Kramergewerbes, die Familie entebre, der foll
mit einem Jabr Gefangnis beftraft werden; im Wiederholungsfalle mit der doppelten Jeit
und fo immer weifer unter Berdoppelung der oorbcrgeb;nbm Feit. — Auf die Verdoppelung
werden wir nody guridfonynen.

Uriftoteles ift zwar febr geneigt, den ppthagoreifdyen und platonifdyen Jablenglauben in
allen feinen Formen zu Erififieren, aber bisweilen ermwrift er fidy felbft in der Jablenmyftif
befangen. Am AUnfang des ,, Himmels” will er uns erklaren, daff die dreifadye Teilbarkeit
des Korpers foviel ift wie allfeitige Teilbarkeit und aud) wie Bolltfommenbheit. Er beruft
fidy darauf, daf nady pythagoreifdrer Lebre das AU durdy die Drei begrengt wird, denn An-
fang, JNitte und Ende beftimmen das U und beftimmen audy die Drei. INit anderen Wor-
fen: unfere KSrperwelt mit ihren drei Dimenfionen ift deswegen efiwas Vollfommenes,
weil die Drei die erfte Jabl ift, die Unfang, IMitte und Ende bat.

1) DMet. 1, 5; 987a 22,

1) Jeller, a. a. O., 6. 486. — Dic NMutterfdjaft wurde mit der Teilbarfeit verglidhen. Ein immers

bin ahnlidier Gedanfe wurde foeben in Babylonien nadygewiefen: das Lind hat die Halbe Jahl Pes Vaters.
12) Platonifhe Gtudien, Tibingen 1830; Jeller hat fpater diefe Meinung verlaffen.
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Bei andever Gelegenbeir fcheint Urijtoreles unjidber, wie weit er dem Jablenglauben
folgen jolf. Ju der ,,Politit” 13) erwdbne er, daf nady Ungabe einiger Dicbter, die das Le:
ben nad) der Giebengabl bemefjen, dic geiftige Cutwictlung des Menjdhen efwa mit 50
Yabren ihren Hobepuntc habe. Bald danady ') beift es, es jei nide ridyiq, die Lebensalfer
nady der Giebengabl zu gablen, fondern mwan miiffe der MNatur folgen. Dagegen in der Rbe-
torif 15) nennt er als ginjtigfte Jeit fin das geiftiqe Schaffen das Alter von 49 Jahren, und
gar beruft et fid) bei der genauen Babl 49 = 7 - 7 nidht auf andeve, fo dag man dody glau:-
ben mug, er dugert feine cigene Nieinung.

Gdyon bei Ddiefer erjten Forin des Hablenglaubeus tounen wir alfo bemerten, daf die
potbagoreijdyen Lebren veou Maie und Urijtoteles, wabrfdyeiulidy aud) pon anderen Feit-
genofjen, durdyaus nidyt als jo fremdartig empfunden wurden wie pon uns heute.

III. Hablenverhaltniffe.

Das abujtijdhe Orundgefess bildet in ciner Weife einen lidyten Puntc in der ppthago-
reifdhen Sablenlebre: bier wiffen wir dody, was die Jablen zu bedeufen baben. Freilid),
mweldye Bedeufung die Jablen fiir die Briedyen batten, das ift {dyon weniger tlar. Unfidyer
ift es aud), wie fid)y die Kenninis des Gefepes entwidelt hat. Gewiffe einfadye Falle find
vermutlidy [angft bor der Feit der Pothagoreer betaunt gerwefen, denn jeder, der mif einer
Glote oder einem Gaiteninftrument umging, mugfe dody efwas von dem Jufammenbang
gifdhen Lange und Tdnhobe wiffen. Das Verdienft der Pothagoreer ift es wabrfdyeinlidy
gewefen, daff fie die Aufmertfamteit auf die Jablenverbaltniffe ridyfeten.

Sreilidy {ind die Jeugniffe redht unbeftinmme. Das tlarfte ift ein Fragment des Ardyytas.
Es begiebt fidy auf die Flote uud lautet: ,Das Hobr gibt einen tiefen Ton, wenn man
fein unferes Gude verftopft und bineiublaft; blajt man dagegen in die Hilfte oder fonft
einen beliebigen Zeil, fo tlingt es bod). Denn diefelbe Luft ftromt durd) einen lang:
geftrecften Raum langfam aus, durdy einen firzeren beftig”®). Die Dttave wird nidy
erwabnf, obwobl es groeimal nabe gelegen batte. — AUn einer anderen Stelle fagt Ardyptas:
»LBon den Touen, die an unfer Obr dringen, fdyeinen die, die fdynell und ftart von dem Un:
fdblage ber zu uns Eommen, hody, die aber langfam und {dwad), fief zu fein.” Als Beifpiel
wird u. a. eine Gerte erwdbnt, die einen tiefeu oder hoben Ton gibt, je nadydem man fie
langfam oder fdynell durdy die Luft bewegt. — Plato entwicelt im ,Timaus” 17) ausfibrlid)
dic Sablenverbdltniffe der Tonleiter, aber er begiebt feine Jablen auf die Ubftande der
Planeten von der Erde und ermwabut dabei die irdifdye Bedeutung der Jablen gar nidht. Er
ectlart audy das Gebor und fpridyt-von fdmellerer Bewegung der hoben Tone, fdeint aber
an fchnelleres Fortfdyreiten gu denfen.

Die Luftfdywingungen und ibre Gejete waren den Ulten unbefannt. So war ibuen
aud) der Grund unbetannt, weshalb die Touhdhe bei Gaiten: und Blas:Jnftrumenten {id)
nad) dbulidhen Gefeien dndert. Ju dem Bemithen, die Erfdyeinungen zu ertlaren, famen
fie auf die irrige Bermutuug der verfdyiedenen Fortpflanzungsgefdywindigteit. Die Unfidyerheit

1) 7, 16; 1336b 32. 14) 7, 17; 1336b 41. 18) 2, 14; 1300b 11.

18) Diels, Jragmente der Vorfolratifer, Beclin 1934, S. 435; das andere Fragment S. 433.

17) ©. 36—36. G. 67b und 80a—b. — Bgl. §. M. Cornford, Plato’s cosmology (Timaeus), London
1937, S. 320—326. '
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iiber die Jufammenbinge rwar vielleidyt aud) der Grund, den Jablen jelbft eine gebeimnisoolle
Madyt zugufdyreiben.

Das Rlarfte, was Aviftoteles fagt, ift, dag ,Hobe und Tiefe des Tons in einem Jableu:
veraltnis ftehen” 1%). Gewdbulidy find jeine Huferungen vollig unbeftimmt, efwa: die Pp-
tbagoreer ,fanden die Cigenfdyaften und Berbaltuiffe der Harmonie in den Jablen” 1%). Lebr:
reidh ijt eine Gtelle 29), in der er ibnen den beredytigten BVovwurf madyf, daf man nidt immer
weifi, ob ibre ,abl” eine Unzgahl oder ein Bablenverbaltnis fein foll. CEr fragt: find die
Sablen Lirfadyen der Gubftangen im Gime vou Eurytus, der die Geftalt etwa des Ienfchen
mit Gteindyen auslegte und deren Ungahl beftimmee, — oder ift das Berhdaltnis von
Fablen die Gubftany, wie in der Mufif und bei der Mifdyung der Elemente, wenn efwa
Teuer und Erde im BVerhaltnis 3:2 zufammentreten? — An diefer Gtelle hebt Uriffoteles
am Flarften die Mebrdeutigleit des ppthagoreifihen Jablbegriffs bervor, die ja der Gegen-
ftand unfever Unterfudyung ift.

®elegentlidy begeht aber Uriftoteles felbft die Lingenauigteit, die er den Pptbagoreern
vorwirft. Eine der vier Urfadyen, die er unferfdyeidet, ift die Form oder der — durd) Defini:
tion feftzulegende — Begriff des Iefens. Als Beijpiel fiihrt er an, fiix die Difave fei in
diefern Ginne Urfadye das Doppelte ,und allgemein die Jabl” 2Y). Der forreffe usdrud
wdre: allgemein ift fir die mufifalifdyen Jntervalle ein Bablenverhalénis die Urfadye. —
Gine andere Gfelle hat die gleidye Nadyldffigieit des Ausdruds und geigt aud), wie Arifto:
teles felbft nad) pothagoreifdyem Borbild dberall Fahlen und Jablenverbdltniffe feben will:
»AUlles wird pon der Babl begrenzt, und die Jabl fiir die dufiere Form der Rede ift der Rbyth-
mus” 22), @emeint ift wieder Jablenverhdltnis. Der Daffylus — v, fo beifit es,
bat das Berbaltnis 1:1, der Trodydus —  das Verbdltnis 2:1; gwei Nirzen werden gleid)
einer £ange geredynet.

Yudy in Ariftoteles Gdrift ,Uber Cinn und Ginnlidyes” 23) exjdyeint der Glaube an die
Bablenverbaltniffe, und gwar in phantaftifdyer Weife von den Tonen auf andere Ginnes:
gebiete iiberfragen. Dabei hat man den Gindrud, daf Uriftoteles cinverftanden ift. — Cs
witd gefagf, daf die Farben durd)y Mifdung von Weiff und Sdywary entfteben. Diefe
f{]lifd')ung erfolgt enfweder nady einem Fablewverhaltnis oder nady einem ,,infommenfucablen
Ubermafi und Mangel”. Iur im erften Falle, wenu nady einemn BVerbaltnis von Fablen,
ain beften von Eleinen Jablen, wie 3:2 oder 3:4, gemifdyt wird, gibt es eine {dyone Farbe. —
Cs ift alfo gang wie bei den mufitalifdyen Tonen, worauf wir audy befonders hingewiefen
werden. — Bon den Gefdymadoarten beifit es, fic entfteben aus der INifdung pon Gif
und Bitter, und ,,wenn durdy die Mifdyung eine Cuftempfindung bervorgebradyt wird, liegt
immer ein Sablenverbdltnis vor”,

Sind die Pothagoreer die erften gemwefen, die den Gedanfen von den feften Jahlenverbalt:
niffen batten? Aud) Empedoltes liefi feine vier Elemente in beftimmten BVerbaltniffen ge-

18) Bweite AUnalyt. 2,2; 90a 18. 19) IMet. 1, 5; 985b 31.

20) JMet. 14, 5; 1002b 8. IBegen Curptus (. unten &. 350 — Eine dbnlidje Ctelle, Met. 1, 9; 991b
12, ift gegen Plafo geridytet. — IMet. 1, 8; 990a 1829 wird den Ppthagorecrn vorgeworfen, cine Jahl
folle Urfadye der Dinge fein und gugleid) das Ding (elbft; aud) folle elne Bahl die Meinung bedeuten,
eine andere: die redyte Jrit ufto., und diefelben Jablen follen in verfdyiedenen Teilen des Himmels vers
torpert fein. .

1) IMet. 5,2; 1013a 28 umd b 33; dGbercinflimmend ‘Phyfit 2, 3.

1) Rpetoril 3, 8; 1408b 28. — Der Gedante wird fdhon vou Plato, Philebus 17d, angedentet.

1) 3; 439b 30. — 3; 440b 20. — 4; 442a 12.
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mifdht fein. Einige Verfe, die Arijtoteles oft erwdbnt, bejagen, daj die Knodyen aus Feuer,
93ajfer und Grde im Berbaltuis 4:2:2 bejtehen. Ilads vinem andeven &ragment follen
Fleifcy umd Blut ungefabe aus allen Glemenien gu gleidyen Teilen, alfo nady der Sormel
1:1:1:1, gebildef feinn 4). — Gmpedotles lebee auf Cigilien, aljo nid) weit entfernt von den
Potbagoreerut. Es wird jdywer ju enifdyeiden jein, ob ev dev Gebende oder Nebmende war.

Yn einer bejonderen Verkleidung erfcheinen die Sablewverbaltniffe in Platos »Phile:
pus® ). Junddyft wird uns in feiecliden Worten verfiudet, da§ das 1Bifjen von Grenge
uud Unbegrengtem ein ®efdient der Gbtfer an die Menjchen fei. Fum Unbegrengten redynet
alles, was nady beutigem GSpradigebraudy ftetiq veranderflidy ift: 2Barm und Kalt, Troden
und Feudi, Mebr und IBeniger, Grof uud RKlein. Sollen Ordnung und Schoubeit ent:
ftebent, fo muf die Grenge iu das Lnbegrenste eingefiigt merden. Als Beifpiel wird die Ton-
tunft genannt, und gemeing ijt: die Tone und audy ibre Abftande find ein Unbegrengtes; nur
mwenige Jntervalle find mufifalifd) braud)bar, ndmlidy die, die fidy in Eleinen Fablen aus:
driiden laffen. Diefe Bablen fiind alfo die , Orenge”. — Die Unwendung auf andere Ginnes:
cmpfindungen, roie wir fie foeben bei Ariftoteles Eennenlernten, liegf nabe genug und es muf
auffallen, dafi Plato fie im ,Philetus” nidyt ecwdbut und im ,Limdus” ablehnt ).

Die Grenge bat im ,Pbilebus” nody eine goeite Bedeutung. Audy die Jahreszeifen, die
uns vor einem Ubermag der Hige wic der Kalte bewabren, find durdy die Grenge beftivunt,
um {dyon if efwas nidyt nur im BVerbaltuis gum anderen, fondern ein Ding Eaun aud) au
fidy {hom jein, wie ein wobl gecundetes Gevdt. — Die Brenge bedencet in diefen Fallen efivas
Algemeineres, vedht Unbeftimmtes, namfid) eine Gefegmagigteit, die nidyt gerade durd)
ein Jablenverbaltnis, joudern durd) irgendwelde Grofenbezichung umfdyrieben ift. —

Aud) die pypthagoreijde CSterufunde miffen wic bier befpredyen, denn Aftronomie und
Mujif find verfdhwifters, o lebren Ardyytas uud Placo *?), und Ariftoteles fagt: die Pntba-
goreer finden ,die Cigenfrbaften der Bablen in der NMufif und am Himmel und an vielen
anderen Dingen” 28), vder audy: fiir fic fei ,der gauge Himmel Havmonie und Jabl” 29),
Die Tatfadyen jpredien allerdings auders. Es gibt am Himmel teine jo cinfadyen Gejese
wie in dev Mufif. Jwifdyen Tag, Monat und Jabr beftehen feine einfadsen Fablenbegie-
bungen, desivegen war ja immer die Jeitrechnung jo {dywierig, und erfe vedyt uniiberfidyt-
lidy find die Planetenbabnen und :zeifen. Dennody wurde mif grofer Juverfidy ein Phan:
tofiebild gezeichnet. IBie jdon erwdbnt, bat Plato im Tiwmans 3°) die vou ibm erdadyte
Zounleiter gleidy an den Hinunel projigierr wnd danady den Planeten ihre Ubftande von der
Crde vorgefdyrieben. Die pajjenden Ubftande find Vorausfesung devr Spharenbarmonie,
die von Ariftofeles ausfiihriidy dacgeftellt uud DeFampft wird. Die Gefdywindigbeiten der
Himmelstorper follen fidy wie ibre Ubftinde pom INittelpuntt des Weltalls verbalten, und
durd) die Bewegung follen die Tone einer Touleiter entftehen 31).

Da die Lebre von den bimmlijhen Sablen durdyaus fpielerifd)y und phantaftifd) war,
o ift es fein TBunder, daff fie in den verfdyiedenften Formen auftrat. Jwei giemlidy

) Diels, a. a. O., G. 346, Sragment 96 nnd 98. %) &. 16¢, 17, 25, 26, 5lec.

26) Siehe Anhang .C. 27} Diels, a. a. 0., G. 432. — Etaat 530d.

) JMet. 14, 3; 1090a 25.

) Otet. 1, 5; 8864 3 und 21. — Net. 13, 6; 1080b 18 und Vo Himmel 3, 1; 300a 15 heifit es: der
Himmel befteht (oder wird ecbaut) aus Jahlen. Hier wird der Himmel, uranos, wohl das Weltgebaude
bedeuten, und nidyt an Jahlenverhaltniffe, fondern an Atome gedadht fein; . S. 348.

30) ©. 356—36. Giche oben GS. 345.

8) Bom Himmel 2,9; die Pythagoreer werden S. 201a 8 genaunt. — Beller, G. 537—542.
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abuliche BVavianten bieten cin befdyeidencs mathematifdyes Jutereffe. — Die erfte fiudet
fidy in Dem ,Problemen”, die unter Uriftoteles’ MNamen fberliefert und wobl bald nady
feiner Beit gefchrieben find. Hier heigt es: Ju 10 Analogien gibt es 4 Kubifzablen, und
aus ibnen, wie die Pythagoreer jagen, befteht das Weltall, dag ift die 10 Himmelstorper. —
Gemeint ift, daff unfer den gangen Jablen 1, un, n2, - - n® vier Kuben find, namlidy 1, n3,
7%, 0%, — Plutardy neuut die Fablen 1, 3, 9, 27, ujiv. Nady pythagoreifdyer Lebre be-
deute die Eius das Jentralfewer; die Jablen 3, 9 bedeuten aber nidyf, wie man erwartet,
die Himmelstdrper felbfe, fondern ibre Abjtande: Die Gegen:Erde bat den Ubftand 3,
die Grde 9, der NMoud 27, Merfur 81, Venus 243, Soune 729 ufio. Die Soune wird
»Duadraf und Kubus” genaunt, weil 729 jugleidy Dnadraf und Kubus ift. — Es wird
alfo dod) wieder ein Himmelstdrper eincr Pabl gleidygefest 32).

Die Furgen Ungaben des Uriftoteles find gerade auf diefem Gebiet oft {dywer zu deuten.
Gine Gtelle der IMetapbyfit fpridit von Jablen an verfdyiedenen Drfen des Himmels. Ein
alter Ceflarer baf bierbei an die verfdyiedenen Gpbdven gedadyt, die nad) der Reibe mit
Bablen 1, 2, 3 . . . verfeben wurden. Bielleidye foll aber angefpielf fein auf die Jabl der Ele-
mentarorper Jeuer, Lufi ufiv. an den verfdiedenen Gtellen. Eine weitere MoglidyPeit ift,
daf nad) babylonifdyer Weife Sternbilder mit Fablen verfehen wurden 33).

V. Die Utomzabl.

Uriftoteles befpridht die Potbagoreer ausfiibrlidy im erften und in den beiden lehfen Bil:
dyern der Methapofit. Jin 1. Budy ermdbut ex ibre Atomlehre nidyt deutlid) 24), dagegen
im 13. und 14. Budy an efwa vier Gtellen, die wir wegen der Gtrittigbeit der Deutung bier
wiedergeben wollen. — Die Pythagoreer ,,bilden das gange Weltall aus Bablen, aber nidyt
aus monadifchen, fondern fie laffen die Monaden Groge baben”. Gleidy danad) beifit es:
fie feGen die Sablen ,,als ausgedehut, wie foeben erwabnt wurde” 35). An den beiden anderen
Gtellen werden dic Pytbagoreer getadeli: ,Daf die SKorper aus Jablen gufammengefest
fein follen, und dag diefe Fabl mathematifhe Jabl fei, ift unmoglidy. Denn die Unnabine
von unfeilbaren Grofen ijt falfdy, und wenu es wirklidy folde Grogen gabe, fo baben dod)
die Nonaden gewif feine Grofe” 3%). — ABenn die Pytbagoreer ,aus Jablen die Nafur:
fovper entfteben laffen, alfo aus dem, was feine Sdhwere nody Leidytigleit hat, dasjenige, was
fdymer oder leidit ift, fo fdbeinen fie vou einem anderen Weltall gu fpredyen und vou anderen
Kocpern, nidyt von den finnlidyen” 37). — Gang abulidy laufet eine Gtelle in der Gdyrift
»Bom Himmel”. FNur beift es bier ,einige Pothbagoreer” 38).

Diefe Gtellen befagen dody offenbar: nady der Lehre der Pytbagoreer, vielleidyt nur einiger
unfer ibnen, befteben die fiunliden Dinge aus Einbeiten, denen raumlide Uusdebnung,

33) Probleme 15, 3; 910b 36. — Plurard), Eeclenfddpfung im Timdus 31. — Vyl. Heibery,
Mathematifdhes gu Ariftoteles, Abhaudl. Gefdy. math. IBiff. 18 (1904), &. 34. — B. B- Gdiaparelli,
Borldufer des Sopernitus, aberf. von M. Curge, Leipzig 1876, €. 96. — Jeller, &. 540.

33) JMet. 1,8; 990a 18. — Byt Aristotle’s Metaphysics, comm. by W.D. Ross, I, Orford 1924, &.185. —
Die legte Bermutung nad) Arift. Metaph., dberf. v. €. Rolfes (Phil. Bibl. Bd. 2), Leipzig 1920, S. 171.

3) Das 2Wort ,Etoff”, hyle, in NMet. 1,5; 986a 17, bedeutet wobl das Unbegrengte der Pythagoreer
(fiehe unten G, 361). Etwas fpiter, Iet. 1, T; 088a 23—27, heifit es ausdridlid), daf das Unbegrenzte fic die
Pothagoreer Pringip und aud) Stoff war.

35) JMec. 13, 6; 1080b 18 umd 32. 36) ONtet. 13, 8; 1083b 11.

37) JMet. 14, 3; 1080a 32. ) Bom LHimmel 3, 1; 300a 15.



Die pythagoreifibe Sablenlehre -

Gdymere und Unteifbarfeit beigelegr werden. AUriftoteles ydyeint fid) zu wundern, daf diefe
siorperchen ale Jablen begeichnef werden. Wir werden aber fogleid) feben, daf er felbft und
audy Plato gelegentlid) denjelben Spradigebraud) haben ).

Bei Plato beift es: ,Die Jabl eines Plethron und das Pletbron find dasfelbe; ebenfo
beim Gtadion; aud) die Fahl des Heeres und das Heer und in abnlichen Fallen. Denn die
gejamte Sabl bedeutet audy den gefamten Bejtand des Dinges” ¥), — Die Uusjage: , Die
Qabl des Heeres ift das Heer” ift durchaus vergleidhbar mit dem pythagoreifchen Sage:
,Die Dinge find Fablen”. Unter Zabl wird das Gezablte vevjtanden. 2Beun ein Mag
ciner gangen Babl gleidygefest wird, fo ift ju bedenfen, daf nady griedyifcher Auffaffung
jedes Maf, efwa das Gfadivn, fo lange man danady mift, als unteilbar angefeben wird.
98enn das Gtadion iu feine 600 Fuf geteilt wird, fo wird es ,vernidytet” 3), es gerfallt in
die Fuf, die jest als unteilbar gelten. So Eonnte man fagen: ,Die Jabl 800 — namlidy Fuf
— und das Gtadion {ind dasfelbe”.

Uuffdylugreich ift eine Gtelle in Ariftoteles Sdyrift ,Bom Himmel”, in der zunadyjt von
Ceutipp und Demokrif gefagt wird, daf fiir fie ,die ucfprimglid) exften Korper der Menge
nad) unbegrenjt viele, der Grofie nady unteilbar {ind”. TWeiter beit es 42): ,Ju gewiffer
Beife madyen aud) fie alles Geiende zu Jablen und laffen es aus Jablen befteben; wenn fie
dies aud) nidyt deutlid) ausfpredhen, fo wollen fie es dody eigentlidy fagen.” —, Hieraus ift
erftens zu fchliefen, daf Uriftoteles es gang natiiclidy findet, wenn man fagt: , Die Dinge
find Bablen” oder ,fie befteben aus Jablen”, und damit meint: fie befteben aus zahlbaren
Ginbeiten. Bmweitens ift gu {dliefen, daf die Pyfhagoveer felbft diefe Redeweife braudyfen.
Wenn fid) alfo bei Ariftoteles mit Begug auf die Pythagoreer diefe und dbnlidye Wendungen
finden 4), fo beftebt immer mindeftens die Mdglidyfeit, daf er auf ibre Utomlehre Hindeutet.

Der Bormwurf des Uriftoteles gegen die Pythagoreer ift Eaum der, daf fie die Dinge als
Fablen begeidynen, fondern vielinebr der, daf fie ausgedehnte und fdymwere Atome aus ausdeh:
uungs: und gemwidytslofen Cinbeiten, den IMonaden, entfteben laffen. , IBie die erfte Eins
fidy gur Grofe gebildet babe, daritber {dyeinen fie feine Ausfunft geben zu Eomnen” 49).

Bon einem Pythagoreer wird ausdriiklid) begeugt, daf er Afome annabm. Etphantus,
wobl ein dlferer Jeitgenoffe Platos, hat nady dem Beridyt des Gtobdus gelehre: ,Bon
allem die Anfange find die unteilbaren Korper und das Leere”. ABeifer erfabren wir, er
babe als ecfter die pythagoreifdyen IMonaden als Edrperlidy begeidynet 45).

) Ciehe Unhang D.

49) Thedtet 204d. Das Plethron war als Langenmaff = 100 Fuf; es wurde auferdem als Ffddenmaf
gebraud)t. — Sufag bei der SHorrebur: arithmos ift wobl am Unfang mit ,Maf” (oder ,Befrag”) zu
iiberfegen. Diefe Vedeutung ift nidyt felten, |. Gtephani, Thes. ling. gr., II, Paris 1831—1868.

i) IRet. 7, 10; 1035a 18 von einec Linie, die halbiert wird.

9) Bom Himmel 3, 4; 303a 8.

%) Rof,a.a. ., 16C. 1486, fiihrt 17 Stellen an. Bei der unbeftimmeen Uusdrudsweife forwohl des Ariftos
teles wie der Pythagoreer fann die Ausfage ,die Dinge find Jahlen” gelegentlich aud) bedeuten, daf folde
»Dinge” wie Gereditigleit und Ehe Jablen gleidhygefest werden.

44) Jltet. 13, 6; 1080b 20; vgl. TMec. 14, 3; 1091a 16.

45) Jeller, Phil. der Brieden I (1923), G. 490 und 604f. Jeller hat in feiner Dacflellung der pythagos
veifdhen Lehre auf dies Beugnis Fein Bewidyt gelegt, weil er, wie bis vor Furgem die meiften Focfher, glaubte,
dafi Uriftoteles borwiegend den dltecen Pythagoreismus fdildere. — Tannern nimmt an, die dlteren Pothas
goreer hatten die Lorper aus Punbten beflelen laffen, und er fd)licfit dies daraus, dafi Jeno diefe Lehre habe be:
tampfen wollen. llns fdyeint diefe Begrindung fehr fdhwad), und wir meinen and), man darf den Pythagoreern
nidgt folyen Widerfinn zutrauen. Siehe Jeller, a. u. O., G. 747 und 752.

Dentjdye Tathematlt. Jabrg. 5, ekt 4. 24
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Hiernady war der Utomismus gur Heit des Uriftoteles nody eine ziemlidy neve Wendung
innechalb der pythagoreifdyen Lebre.

IBir werden jegt einige IMebenwege der pythagoreifdyen Utomlebre befpredyen, gunddfi
cinen Jrrweg. €s ift das Verfabren des Pythagoreers Curytus, der wobl efwa gleidyzeitig
mit Efphantus gelebt bat. Ll die ,Babhl” des Menf{dyen oder des Pferdes zu beftimmen,
seichnete er einen Umri§ der Gejtalt und fillie die Fladye mit Gteindyen verfdyiedener Farbe
aus. IBeun er dann firr den Meufdyen 250 Gecine braudyfe, dann erflarfe er 260 fiir die
Jabl des Menfdyen ). Bielleidyt pafie hierzu die {hon ermdbhnfe Angabe des Ariftofeles 47),
wonad) die Pytbagoreer das, dem efivas zuerft gubommt, firr das Wefen des Dinges bielten,
Benn nun 250 Gteindyen die Eleinfte Menge find, mit der man die Beftalt des IMenfdyen aue-
legen Eann, dann gibf diefe 3abl das LWefen des Menfdyen an.

Eber verftandlidy ift es, wenn fiir die Pythagoreer und Plafo die Fabl 1 den Puntt be:
Deufefe, 2 die Linie, 3 die Fladye, 4 den Korper. IMan fam wobl darauf, weil die Strede
durd) 2 Puntfe beftimme ift, dag Dreiet, die einfadyfte ebene Figur durd) 3 Puntte, das
Tetraeder durd) 4 Puntfe. — Plato ging nod) weiter. Da Gleidyes durd) Gleidyes erfannt
witd, fo ordnefe er der Jabl 4, der Korperzabl, die finulide Wabrnehmung zu, der Fabl 1
das wabrhafte Denten, das die Ulleinbeit erfafit, und den Jablen 2 und 3 die mittleren Stufen
der Grfemnitnis, namlid) die Wiffenfdyaft und die Mleinung *48).

&iir die Gleid)feung der Linie mit der Jwei gibt Uriftofeles eine ErEldrung, die uns gut
in die damalige BVorftellungswelt bineinfiibet, namentlidy das Jntereffe fiir die Matbemarit
und ibre Definitionen Fenngeidynet ). Die Kreife, die wir feben, fo beift es, find feils aus
Cr;, teils aus Holy oder auderen Ecoffen. Go ift es natirlid), daf wir bei der Definition
deg Kreifes vom Gtoff abfeben. Weun wir aus{dylieflidy eherne Kreife faben, fo wiirden
wit vielleidyt gveifeln, ob nidyt das Erz in die Definition aufzunebmen fei. Ebenfo fann man
beim IMenfdyen, der immer in Fleifch und Knodyen erfdyeint, zweifeln, ob diefe Stoffe gur
Definition gehoren. Go tragen aud) mandye Bedenfen, ob es ridytig fei, Kreis und Dreied
durd) Linie und Gfetiges zu definieren, ob man nidyt von dem allen abfehen miiffe und fagen:
der Begriff der Linie ift der der Jrei.

VI. Die Bweiteilung.

Da die Jablen bei den Pythagoreern wie bei Plato und feinen Nadyfolgern o grofe Be:
deutung batfen, fo war aud) die Ableitung der Fablen aus der Eins eine viel erdrferte Frage.
Uriftoteles fchildert diefe ,Entftebung” einmal ziemlid) genau, allerdings an einer Ctelle,
die wobl gegen andere Platonifer geridytet ift. Aber die Ubleitung wird ungefdabr mit der
pytbagoreifdyen fibereinftimmen. €s beifit °): ,Aenn die Eing auf eine gerade Babl falle”,
namlidy zu ibr addiert wird, ,fv enfftebi die ungerade Jabhl. Wenn die Jwei darauf fallt”,
ndmlidy mit einer gevaden multipliziert wird, ,fo enffteben die von der Eins an verdoppelten -
Bablen. Cndlid), wenn die ungeraden Jablen darauf fallen”, d. h. mit den Potenzen von
Biwei multipliziert werden, ,jo entftehen die anderen geraden Sablen.”

%) Diels, a. a. ., €. 420. 47) JMlet. 1, 5; 987a 22,

45) Ariftoteles, Bon der Ceele, 1, 2; 404b 16. — Jeller, a. a. O. II, 1, 1922, &. T68ff.

49) Met. 7, 11; 1036b 8. Nady dem AriftotelessErblarer Alerander ift von Pythagoreern die Rede. Siehe
Rof, a. a. O. II, G. 202.

80) JMet. 13, 8; 10848 3. — Bermutlid) hatte Plato felbft cine andere Ubleitung; fiehe Rof, a. a. O. I,
&. LIX, aud) unten Hnm. 64,
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Die etwas nadlajfige Fafjung bedeutet dod) wobl, dag man, um u irgendéiner Jabl zu
gelangen, von der 1 aus abwedfelnd die Berdoppelung und die Uddition der 1 ausfiibren
mug, die Berdoppelung unter Umftanden mebrmals nadeinander, die Addition immer nur
cinmal. Ju der Jabl 37 3. B. gelangt man auf folgende LWleije 51):

1 2 4 8
9 18 36
37.

Die in unjerer Gtelle angedeutete Dreiteilung der Sablen erfiheint audy in einem Philo:
faus:Sragment 5%): ,Die Jabl bat gundadyft zwei befondere Formen, das Lugerade und das
®erade, dann uod) eine drifte aus beiden gemifdyre Formen, das Gerade:Ungerade”. IMit
dem ®eraden Eonunen nur die Potengen von 2 gemeint fein, mit dem Gerade:Llugeraden die
anderen geraden Hablen 53),

Hiernady werden wir aud) eine andere [dywierige Uriftoteles-Gtelle erfliren fonnen):
Gir die Pythagoreer , fiud Elenente der Jablen das Gerade und Lingerade, von denen das
eine begrenz€, das andere unbegrenif ift; die €ine aber beftebt aus diefen beiden, denn fie ift
forobl gerade wie ungerade; die Fabl aber entfteht aus der Cins”. — Daf die Eins fowohl
jum Geraden wie zum Ungeraden gehdren foll, wird verftandlid), wenn das Berade die Po-
tenzen pon 2 bedeutet. Yn der Tat gehore die 1 fowobl zu der Reibe 1, 2, 4, 8 ... wie gu der
gewdbulidyen Reibe der ungeraden Jablen 1, 3, 5, 7 ... 55). — Wenn es am Anfang beifit:
»Die Elemente der Jablen {ind das Gerade und Ungerade”, fo liegt es nabe, an die geraden
und ungeraden Jablen ju denfen. Aber zunadyfe fagt Ariftoteles Furg vorber an zwei Stel-
len %): die Glemente oder audy Pringipien der Jablen find jugleidy die Elemente oder Prin:
sipien alles Geienden. Die geraden und ungeraden Jablen Fonnen hiermit nidyt wobl gemeint
fein. Gerner beifit es 57): das Gerade ift unbegrenf, das Ungerade beggenzt. Hierzu pafit
es am beften, wenn wir das Gerade und Ungerade als erzeugende Krdfte auffaffen, namlidy
die eine RKraft immer verdoppelud, die andere 1 bingufiigend. Die Verdoppelung fidbre
fdynell u febr grofen Werten, wesbalb die Briedyen fagten, fie breite fid) aus wie das Feuers?).
Hierin liegt der Ginn der Bezeidhnung ,,das Unbegrenzte”. — Die Bufiigung der 1 verhindert
goar nid)t weiteres Verdoppeln, wobl aber dic Umbebrung, das Halbieren, und dies galt
immer als eng verbunden mit dem Verdoppeln. Go ertlart fidy aud), weshalb die ungeraden
Jablen begrenzt heifen, die Uddition der 1 zu einer geraden Jabhl Begrenzung.

81) Um die 3ablen gu finden, geht man von 37 radwarts. 53) Diels, n. a. O., G. 408.

83) Go aud) Tannery, Mém. scientif. 2 (1912), &. 111. 54) IMet. 1, 5; 986a 17,

85) Nad) Theo heifit die 1 deswegen gerade und ungerade, weil fie gur geraden Jahl addiert, diefe ungerade
madjt, und gur ungeraden addiect, diefe gerade. Diefe Eclldcung ift offenbar nidyts wert, denn danad) waresn ja
aud) 3, 5 . . . forwohl gerade wie ungerade. — Jeller bemerft, dag das Gerade und Ungerade der Pythagorecr

nidyt dasfelbe ift wie die geraden und ungeraden Jahlen. Er verfudyt aber nidit, das Ratjel zu [ofen; a. a. O.,
©. 468 und 5065.

5%) 9Ret. 1, 5; 985b 26 und 986a 1.

82) Uufier an unfecec Gtelle aud) Phofif 3, 4; 203a 10: Die Pythagoreer fagen, das Linbegrengte fei das
Berade, denn (von den Dingen) aufgenommen, und begrenzt vom LUngeraden, verleihe eg den feienden Dingen
die Unbegrengtheit. — ,, Bon den Dingen” ift erflarender Jufag; fiebe Jeller, a. a. O., . 466. — Nuf diefe
©telle folgt im ariftotelifthen Lept die Uimlegung der Gnomonen um die 1, die wahrfdeintich irvthmlidy hiers
ber geraten ift und nidyts gu tun hat mit der Frage, weshalb das Gerade unbegrengt, das lngerade begrenst
it. Bgl. Heidel, Ard. fir Gefdid). der Philofophic 14 (1901), S. 384,

&) Ariftoteles, Jweite Unalnt. 1, 12; 77b 40. Hier wird der Bergleid) der geometrifdyen Proportion (wos
von ja die wiederholte Berdoppelung ein befonderer Fall ift} mit dem Feuer errwahnt.

24°
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Efioas mebr Lidyt tomme in die Sadye, weun wiv an die mufifalifden Jntervalle und den
Uufbau der Touleiter denten. Wir frellen uns cine touende Saife vou beftimmter Lauge.
por. Wenn wir auf diefe ,das Gerade” oder die wicderholée BVerdoppelung anmwenden, jo
erbalten wir die Yangen 2, 4, 8 . . . und nls Tone die tieferen Dbtaven. Die Addition der 1
su 2, 4, 8 ergibf die neuen Jablen 3, 5, 9 und damit die Hauptintervalle der Mufit, namlids
2:3, 3:4, 4:5, 8:9, aljv Duint, Quare, Ter und den grofien gangen Lom.

Erinnern wir uns, dafi das ,Seiende”, das von Jablen beberrfdyf wird, nidyt nur die Tdue
umfaft, fondern audy den Himmel mit feiner Spbarenbarmonie, die rhythnifdye Rede,
vielleidt aud)y Farben und Gefdymadsarten und die IMifdhung der Elemenfe — danu
bat der Gab: ,Das Gerade und das llugerade find die Pringipien der Jablen und der
Dinge” immerbin etmwas von feiner pythagoreifdyen Duntelbeit verforen. €r Eonnte be-
deuten: von den beberrfdyenden Jablen werden die widytigften geronnen durd) wiederholte
Berdoppelung der 1 und Uddition der 1 zu den drei erffen erbaltenen Jablen.

Bei Plafo haben wir im , Philebus” eine andere Auffafjung von ,Grenge und Unbegrenzt”
fennengelernt %), Das Unbegrenzte bedeufet hier beliebige BVeranderung der Gaite,
die Grenje ift fo viel wie FeftfeGung eines beftimmeen Jablenverhaltniffes gwifdyen der alten
und der neuen Qdnge. Jn den andeven Dialogen ift von ,Grenge und Unbegrenst” nidys
u finden, aud) nidyts von der wiederbolten BVerdoppelung und Halbierung ). IJady dem
Beridyt des Ariftoteles hat aber Plato dieje , Pringipien” allerdings angerwandt. Cr fagte nur
nidyt ,,das Unbegrengte”, fonderu ,die unbeftimmte Jweibeit” *) oder ,das Grofe und das
Sleine” 3),

»3m Phiado” ) beifit es: die Jwei fann dadurd) entfteben, daf ein Ding gefeilt wird,
und aud) dadurd), daff cin neues Ding bingutritt. Die wabre Urfadie des Fwei-Ceins ift
aber weder die Gpaltung nody das Jufammentrefen, fondern pielmebr die Teilnabme an
der Jweibeit. — Berdoppeln und Halbieren follen alfo im IBefen dabfelbe fein: aus einem
Teil weeden gwei Teile. Um diefen Gedanten angudeuten, baben wir als [iberfdyrift diefes
AUbjdynitts das TWort , Jweiteilung” gemwablf ©4).

Cine weitere Ausfiibruug mit ciner |pielerifdyen Pavadogie findet fid) bei Theo 9): Wenn
die Cins gefeilt wird, fo witd fie ale Korper verfleinert, denn die enfffebenden Gtiicfe find
tleiner als die Cins war; dagegen als Jabl wadyft die Eins, aus der Eins enéftebt vieles. —

59) Giehe oben &. 347.

) In den Befefen wird die Verdoppeluny cinmal erwdbhnt, dod) nur nebenbei; fiehe oben &, 344.

o1) 9Met. 13, 7; 1082a 13. — Mee. 1, 6; 987b 33 (hier nur , Seibeit). — Met. 14, 3; 1081a 5.

o) Jet. 14, 3; 1001a 10. — Mict. 1, 7; 988a 26. — Phofil 3, 4; 203n 15.

) G. 97a und 101b.

44) Plato batte wobl das pythugoreifihe , Berade”, wenn aud) unter anderem Ilamen, aber nidyt das
~Ungerade”. Gr lehnte die pothagoreijdie Tonleiter und die entjpredhende Entftehbung der Jahlen ab. Die
ZLonleiter, die er im ,Timaus Ponjtruicre, enthilt die Tery nidt, alfo aud) die Jahl 6 nidt. Plato wollte
mit den Jablen 2, 3 und deren Potengen ausbommen, vielleidyt wegen der Begiebung 1 +24-3 4-4:-10
(vgl. €. Frant, Plato und die fvg. Pythagoreer, Halle 1923, bef. S. 168). — Fad) Ariftoteles (Met.
1, 6; 987b 25 und PhHyfif 3, 4; 203a 156) hat Plaro, gum linterfihied von den Pythagoreern, gwei lin
begrenste angenommen. Diefe waren das BVerdoppeln und Halbieren. Er fonnte namlid) audy das Halbieren
unbegrenst ausfithren, da er es aud) ouf Streden anwandte. So mufite ihm erft redhe eine ,Entfichuny
der 3ablen” mififallen, bei der nur an die Berdoppelunyg der Cinbrits:Gaite gedadit war. — Jeugnijje,
griedifd) und deutfd), bei Gtenzel, Zabhl und Geflale, Leipgiy 1983, S. 64 und 67; die Ausdrade ,Un:
fpannen und Nadjlaffen”, die Gimpligius fir das Halbieren und Berdoppeln braudyt, deuten vielleidyt
auf die gefpannte Gaite hin. (Jufas bei der RKorrefeur.)

%) . Hiller, G. 18.
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@s ift die etwas Einftlidye Lebre von der ,unteilbaren” Eine, sugleid) das dngjtlide Bemiiben,
PBriidye 3u vermeiden. TWenn der Fuf in ol geteilt wird, jo ijt nady der Teilung 2ie alte
@ins, der Juf, nidyt mebr da; die neue Cius ijt der Jolf, und deren find mebrere.

Diefe Betradytungen erfdyeinen efras verjtdndlidher, weun wir an die Begriffsfpaltung
denten, die von Plato eifieilig febr ernjt genommen wurde. Denfen wir une nady grie-
dijdher Weife dieLinien eingeceilt in gerade und Erumine. Dann ift der neu gewounene Be:
qriff der geraden Linie an Umfang geringer als der einfade Begriff der Linie: die Gefamt-
heit dev gegeichueten Linien ift in ywei , Halften” geteilt. Dagegen inbalelidy, in dem, was die
Definition ausdriidt, ift der ueue BVegriff reidyer ale der alte, — und ein gablenbegeijterter
Griedhe modyte wobl finden, daf er das Doppelfe des alfen war.

Um weiteften gefrieben ift die Begriffsfpaltung in Platos ,,Gtaatsimann” ), HHier wird
der Begriff der Wiffenfdyaft immer wieder groeigeteilt, im gangen neunmal: erft die Wiffen-
jdhaft dberbaupt in erfennende und prabtifdye, die erfeunende wieder in zwei Teile ufw., bis
idlieglidy die Gtaatsfunde erfdyeint ale die IWiffenfdhaft von der Gemeinfdyafts: Jadytung
der Menfdhen. — Uudh die Fabl 512 4t neunmalige Halbierung zu, und es ware damals
fein grofer Odyritt gewefen, diefe Jabl dem Begriff der IWiffenfdyaft gleidyzufegen.

Uriftoteles madyt zu foldyer Gleid)fegung einige grumdfaglidy billigende Bemerfungen 57):
Die Definition oder IWefensbeftimmung ift eine Art von Jabl, denn wie die Jabl feilbar ift
bis gur Cins, fo gibt es audy Begriffe, dic fidy teilen laffen, bis man auf einen unteilbaren
jtoft. Und wie eine 3abl, wenn man efivas wegnimmt oder zufest, nidyt diefelbe bleibt, fo
wird aud) die Wefensbeftimmung verdandert durdy Wegnebmen oder Jufilgen. Endlidy gibt
es fiir die 3abl efwas, wodurd) fie eins ift ), und ebenfo ift die Wefensbeftimmung eine.

Hudy ein Beifplel tonnen wir anfiibren. An ciner anderen, iibrigens nidyt vdllig verftand:
lidyen Gtelle 8) beifit es: da die 2 ein Teil der 4 ift, ,fo folgt, daff der Menfdy ein Teil des
Pferdes ift, falls 4 die Jdee von ctwas ift, wie pon ‘Pferd oder Weif, und 2 die Jdee des
Menfdyen”. — Die Bemertung ift Fritifdy gemneint und zeigt jedenfalls fo?iel, dag d'e Hal:
bierung der 3abl 4 mit der Gpalfung eince Begriffs verglidhen wurde. —

Wabr[dyeinlidy batten im Geifte Platvs die Begriffsipaltung und ihr AL, die Jablen-
teilung, nody eine piel bdbhere wd weitere Bedeutung. Gie find ibm ein Bild des gangen
Weltgefdyehens. IBie aus der Cine durd)y BVerdoppelung und Wieder-BVerdoppelung die
naben und fernen Jablen entfteben, fo ftromt von der Sonne die Warme, die der Erde das
Leben {dyentt, und das Lidyt, das ein Ertennen evndglidyt, und in gleidyer Weife ift die Jdee
des Guten Mittelpuntt und Urfprung alles Werdens und BVergehens. — Es ift der Gedante
der Emanation, den Plato nur einmal, im ,Staat” angedeutet hat, wibrend er fpater, nady
bitteren Enttdufdyungen, das Hidyfte fiiv unausfpredylidy erflarte. €s ift derfelbe Gedante,
den fpdfer der Jeuplatonifer Plotin iu begeifterten Worfen verfiindet bat.

VII. Gdhlug.

Auf Tiderfpriidhe inmerbalb der pythagoreifdyen Fablenlehre ift fdyon oft aufmert:
fam gemadyt worden. Aber Eduard Jeller hat fid) mif feiner grofen Autoritat bis gulept
fiir die Cinbeitlidfeit der pythagoreifdyen Lebre eingejest. Er und mit ihm viele andere

) Um AUnfang. 87) JMet. 8, 3; 1043b 34.

) Wenn man fagt: ,fedys Pfecde”, fo hat man einen Grund, diefe 6 gujammengufaffen.

©) JNet. 13, 8; 1084a 23. — Jur Gleidifesiung bon Begriff und Jahl fiehe befonders Stengel, Jabl
und Oeflalt bei Platon und Hriftoteles, Berlin 1933.

’
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Gorfdyer baben deven Wefen allerdings in eiver Abjurditat gefeben, namlidy in der Gleidy:
fegung dev begrifflidhen, immarteviellen Sabl mit finulidyen, greifbaren Dingen.

@s {dyeint uus dody, daf Beller in doppelter WWeife Unredyt hatte. Die pythagoreifdye
Sablenlebre ift nidyt einbeitlidy. IMindeftens find Falle gu unterfdyeiden, in denen eine ein-:
zelne Sabl und in denen ein Sablen:BVerhdltnis das Wefen der Dinge beftimmen foll.
Aufierdem ift der Ausfprudy: ,Die Dinge fiud Fahlen” feineswegs finnlos. Freilidy ift die
Bedeutung nidyt immer Ddiefelbe.

9Bir mwerden zufrieden fein, weun dieje beiden Crgebuiffe unferer Unterfudyung an:
erfannt werden 7°).

Anbang A (u S. 341).
Die irvrationalen Fabhlen von A € FTaplor.

A. €. Taylors Hypotbefe [aft fich wobl fo wiedergeben. 1. Die mathematifdye Seelle der
Gpinomis (990d) weift auf irrationale Jablen bin. 2. Die irrationalen Sablen find von
Plato oder feinen Gdyiilern fir aftrouomifde Redynungen benupt worden, und 3. fie find
idenfifd) mit den JJOealzablen Platvs.

1. Die Epinomis begeidynet es als Hauptaufgabe der Beometrie, yrei Nuadrate gu geid):
nen, die {id)y nidyt wie Duadvatzablen verbalten. Der Ausdrud dafic ift: ,3wei von Natur
nidyt abulidye (ebene) Bablen dbulichy 3u madyen”. Es handelt fidy alfo um die gany elemen:
tare Aufgabe, ein Duadrat zu geidynen, das das 2, 3, 5 . . .-fache des gegebenen ift. — Cut:
fpredhend foll es ufgabe der Stereomeirie fein, ,unabulide (Forperlidye) Sablen abnlidy zu
madjen”, alfo einen IBiicfel ju verdoppeln vder gu verdreifadyen ufiv.

Jun haben wir obuebin verfdyiedene Ungeidyen, daf Plate die Verdoppelung des IBurfels
febr am Hergen lag. Cr bat fidy (ber die vorhandenen Lofungen abfdllig gedugert ). Go
ift es gang verftdndlidy, weun in der Epinomis der Greis den Wunfdy ausfpridyf, man modyte
dod) eine einfadye Ausfithrung der IBicfelverdoppelung fudhen — womébglid) fo einfad) wie
die Berdoppelung oder Berdreifadyung cines Duadrats. — Die Griedyen verlangten cine
£6fung pon idealer Genauigteit und eine jolde fonnte nur geometrifdy fein. 2Wicr haben
wirtlid) feinen Grund, an eine angendberte wumerijdye Lofung zu denten.

Zaplor fiebt einen joldhen Gruud darin, dag an unjerer Seelle gleid) nad) den Bemerfungen
iber Geometrie und Gtereometrie auf das arvithmetifdye und harmonifdye IMittel hinge-
wiefen wird. Diefe find in der Tat vou den Griedyen jur Beredynung von JNaberungsmwerten
fir die Quadratourgel benusi worden. IBenn namlidy « ein Fleiner pofitiver Wect ift und

V14 « zu beredyuen, dann ift das arithmetijdhe IMictel gwifdien 1 und 1 4 «, namlidy
z=1 +§, eine erfte Jlaberung. CEine Anndberung von der anderen Geite ift das barmo:
nifdye NMittel y, das definiert ift durdh 1:x= y:1 4 a. — IBerden gwifden x und y wieder

79) Becfdyiedene Ridhtungen innechald der ppth. Lehre wollte Brandia jhon 1828 feftftellen, |. Sellec
. 450; - dber Entwidlungsflufen, wic jie Burnet und Doring vermuteten, . Jeller S, 435—440
(von Jeftle gefdhrieben). — Wir find auf die Jritbeftimmungen wenig eingegangen, denn das Jiel unferer
Ucbeit follte die Kldrung der Lehren fein. Jmmerhin hat fid) gegeigt, daf die von Uriftoteles als pythagorei|d)
begeidhneten Lehren zu feiner 3eit nod) fehr lebensfabig waren, und Ddies deutet darauf hin, dafi fie grofen-
teile neu waren. Diefe AUnfidht vertrat Frank a. a. O, aud) fdhon Tannery, Mém. scient. 7 (1925), &. 347.

) IN. Gantor, Borlef. gur Gefch. dec Marh. I, Leipsig 1807, S. 233,
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arithmetijches wid bavmonijdyes Nittel beredynet ufiv., jo erbalt man Paare bon Ndbe:
mnégmerleu ven rafd) wadfender Genauigbeit 72).

Fur die 1Barfelverdopplung, die viel widyrigere ufgabe, ijt die Beredynung der Kubit:
wurzel notig. Hiergu iff aber das avithmetifdre IMittel nidyt braudibar. BVielmebr gibt

3
r=1 +; eine Anndberung fir |1+ a. -— Avithmetifdes und bharmonijbes IMittel
tounen aljo wobl gur Beredynung der Duadratwurzel, aber nidyt der Kubifrourzel dienen.

Nuferdem ecflart fidy das Auftreten der beiden Mittel gany einfad) durdy die mufitalifdye
Fedeutung der Jablen 6, 8, 9, 12: fie begeichnen Grundton, Quart, Duinf und Detave.
Unjere matbematifhe CStelle wird namlidy eingeleitet durdy die Bemerfung (S. 990c), daj
fur das Berjtandnis der Ajtronomie eine Borbereitung notig fei, und als deren Gegenijtande
werden nadyeinander fury diavakbterifiet Arithmetié, Geometrie, Stereomefrie und gulehs die
NMugit.

2, Taplors Gedante, dafi die Griedyen verfudyt haben werden, die Verbaltniszahlen der
@ejtirnsumldufe mi¢ Quadrat: oder Kubifiourzeln in Verbindung zu bringen, bat zunddit
etivas Bejtedhendes. Da uns immer verfidert wicd, der gange Himmel fei Harmonie und
Japl, fo wird man folde 3ablen audy gefud)t baben. Fu Platos Jeit ftand aber die Theorie
des Qrrationalen in hober Blite. Fir das Berbalfnis von NMonaf ju Tag batte man efwa
die Jablen 19756:669 *3). Gewif lag es nabe zu fragen, ob bier vielleidyt eine Duadrat:
wurgel oder das Verbiltnis gweiev Wurzeln verborgen lag. Uber Kepler bat fein Gefes
nidyt durd) Wurzeln ausgefprodyen, fondern durdy Ouadrate und Kuben, und entfpredhend
werden die Alfen verfabren haben. Sie haben vermutlid) nidht nady Taplor eine Lijte der
Duadratwurgeln aufgeftellt und gepriift, ob efiva zvei das obige Berbaltnis batten, — fon-
dern fie haben jene Jablen quadriert und unterjudyt, ob die fo erbalfenen Jablen (nabezu)
im Berbaltuis joeier einfadyen gangen Hablen jteben.

Gine genaue empirifdye Beftimmung der bimmlifdyen Umlaufszeiten lag fiberbaupt nidt
in Platos Ginu. Jm ,Giaat” (G. 529—530) fpoftet ev fiber die Leufe, die mit offenem
Munde nady oben blien und die Verzierungen an der Dedfe betradyten; man miiffe die Er-
fdyeinungen am Himmrel beifeite laffen und fidy hoheven Uufgaben gurwenden, — d. h. Sablen:
fpetulationen (ber den Himmel anftellen. Bir baben Platos Phantafie fiber die Planeten:
abjtande evwabnt. Begeichuend ift aud) feine Berurreifung der Verfudye, die Sufammen:
jesung der Farben prabtifd) zu prifen 74).

3. 2Waren die Jdcalzablen Platos unfere reellen Jablen, aljo Eeine Jablen im griedyifdyen
Ciune, teine gangen Sablen? Kein alter Sdyrififteller deutet davauf hin, und was wir oben
von Platos Fablenglauben mifgeteilt haben, das waren fpielerifde Redynungen wie die
mit der Fabl 9-9 -9, der Glaube an die Ullherrfdyaft der mufialifdyen Berbaltniszablen,
eudlid) — wabrfdyeinlidy — die Deutung dev Begriffefpaltung durdy Eigenfdyaften der Fablen.
Qmumer find es gange Sablen. Fwar wird im Philebus die beliebige BVerdnderung ftefiger
®rofen angedeutet, aud) wobl das BVerbaltnis foldyer Grogen. Uber aud) Euklid hat Hbu-
lidyes, und die irrafionale Jabl ift das nod) nidyt.

©o miiffen wir Taplore Thefe ablebnen, wie aud) Dijtfterhuis ) und andere Matbe:
mafifer es gefan habeu.

) Taunnery, Mém, scientif. 3 (1915), S. 82.
%) Bon Ptolemaius angegeben; Handbudy der Ugtronomie, dber). von Manitine, Leipzig 1912, &. 195f.
") Timdus 68d; fiehe Unhang C.



356

Guftav Junge

Anbaug B (3u &. 343)
Dice Siebengabl in Borderafien.

Beldyes der erfte Grund fiir die uszeichmumg der Pabl Eicben gewejen ift, wird Faum
feftzuftellen fein. Man bat an die Mondpbajen, an das Eiebengeftirn und an die 7 Pla:
uneten gedadyt. Auf die Mondpbafen wurde bei tultifden Hamdlungen in Babylonien jdon
vor 2000 v. Gh. Ridfidyt genommen. Aber man mugte dody bald bemerfen, daff man mit
der Redyuung von 7 Tagen von Phafe zu Phafe nidyf ausfornmnt, und dag der fpnodifde
Monat 29t/; Tage hat. Bielleidst war alfv die Seitredymung nady 7 Tagen vielmebr ein
Berfudy, fidy der fdyon porhandenen Vevehrung der Siebengabl augupajjen. — LUm 2000 cx-
fdyeint ein befondeves Jeidyen fiiv das Sicbengeftivn. Aber die 7 Gottheiten, deven Ginu:
bild es war, wurden {don vorber verebrt, und auferdem haben griechifdye und romifdye
Gdyriftfteller darauf bingemwiefen, daf fidy in den Plejaden Feineswegs 7 Cterne deutlid)
abbeben ). Audy wer fie beute beobadytet, wird gerwdhulidy nidyt 7 Sterne zablen, fondern
enfweder 6 oder mebr ale 7. Freilidy {ind gufe Augen oder ein Glas dagu ndtig. So find
Name ud Bedeutung des Giebeugeftirns wabrfdyeinlidy aud) etroas Ubgeleitefes. — Die
Fufammenfaffung vou Gonne und Moud mit den eigentlidhen Planeten zu einer Siebengabl
ift in Borderafien efwa feit 660 . Chr. nadyweisbar, alfo verbaltnismagig {pat. Fic den
unbefangenen Beobadhfer fteben ja aud) Sonne und Mond unddft fiir fid). Beide werden
in Babplonien feit dem 14. Jabrhuudert mit Veuus als GSonnenbegleiter 3u einer Dreibeit
vereinigt 7). Crft als fid) in dem Jabrfaufend vor Chr. die Gterndeutung entwidelte, ge-
wannen die 7 bewegliden Gtevne cine gemeinfame erbobhte Bedeutung. Bei Sonne und
IMond wurden die Berfinfterungen, iibrigens aud) atmofpbarifde Triabungen, als propbes
tifdye Beidhen angefeben, bei den eigentlidyen Planeten ibre Stellung am Himmel. Ju diefer
Feit bat fid) langfam die Berbindung der 7 Planeten gu einer Einbeit durdygejest. Die Be-
nennung der 7 Wodyentage mic den Namen der Planeten, wie fie beute in den Kulfurfpradien
beftebt, ift erft nady Beginn unferer Jeitredynung nadyweisbar.

Durd) die Berehrung der Plejaden und der 7 Planeten ift fidherlid) das Unfehen der Sieben:
3abl nod) befeftigf worden, aber als Urjadye ihrer uszeidhnung haben wobl nur die NMoud-
pbafen einige Wabrfdyeinlidyfeit fiir jid). IBenn man audy fie ablebnt, wie Eduard Meyer
es fuf 78), fo bleibt nody eine mathematifdye Creldrung: Gieben ift die erfte eigenmwillige Sabl,

die weder gum Jebner: nody zum Jwodlferfpftem page, die zu den beiden babplonifdyen Ein-
beiten, 10 und 60, feilerfremd ijt.

-

Hubaug C (ju S. 347)
Die Berbaltnisgablen der Farbenmifdyung.

Die Ubertragung der afuftifdyen Gefege auf Farben und Gefdymadsempfindungen, die
Uriftoteles obne Duellenangabe und obune Kritlé mittelt, ift vielleidyt nidyt pytbagoreifd.

) Elementen van Eublides 1I, Groningen 1930, €. 272.

) Carl vonBittrow, Das Juriid®bleiben der Alten in den Naturwiff., Reftoratsrede, Wien 1869, G. 9.

) Iar Merlur, der dod) aud) ein Sonnenbegleiter ift, damals nod) unbelannt? Yn unferen Breiten ift
et [dwer ju fehen, und eg ift fraglid), ob die atmofphérifdien Bedingungen im Sweiftromland viel beffer fird.
Nevere Forfdungoreifende {dyeinen darin einig, dafi die Llarheit ded dortigen Himmels oft dbertrieben wurde,
dafi der Horigont dort durd) Staub nidt weniger getribt ift als bei uns durd) Wafferdunft und Raudy. Freis
lid) war damals mehe Land bebant ale heute, aber das fruditbare Land dodh) aud) von weiten Wiften ums
geben. — §iiv feahe Cntdedung fpredien immechin goei unanfedytbare Brinde: die fieilere Stellung dec
Gternbabn gum Horigont in niedesen Breiten und die guten Hugen der Bewohner.
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Mertwiicdig ijt jobon, dag Urijtoteles die Pothagoreer in diejemn Sujanmmenbange nidyt
peunt, wobl aber in demjelben AUbydbnite erwabus, jic hatten die Dberfladye als Farbe be:
seidet (439a 30). Bor allem aber gibt Plate im , Limdus” (S. 68} eine andere Farben:
lebre. Die Farben yollen nidyt nur durch Nijbung vou Sdywarg und ABeif entiteben, fondern
das Jeuer und das Glangende muffen nod dagutommen. Die Uugabe ven Fablenverbals:
nifjen wird abgelebnt: ,Wieviel das Niag fiir jedes eingelne berrage, das ju fagen batte,
audh wenn man es wiifte, Peinen Cinn”. Es folgt nody die Bemertung, dag es frevelbaft
ware, die Farbenmifdyung durdy Berfudye priifen ju wollen.

Da Plato nady allgemeiner Anjicdhyt im ,Timaus” pythagoreifde Lebren vortrdagr und
er fidberlidy dem Bunde uabejtand, jo ftanunte die Farbenlehre, die er angriff, faum aus
diefer Duelle. Jm ,,Philebus” wird von der Sadre nidyts erwdbuf, weder bei der Er:
tlarung der Grenge und des Linbegrenjten (fiebe oben S. 347) nod) bei der Bejprediung des
reinen 2Beiff (©. 53a). Bielleidyt ijt die Lebre von den rationalen Mijdyungsverhaltnifjen
bei Farben und Gefdhymadisarten, auf dirftige Berjudye geftige, aufgeftellt vder jedenfalls
Plato befannt geworden, nadydem e den Philebus vollendet batte und bevor er den Timdus
jchrieb. Bielleid)t waren es perfonlidye Griinde, dic ibn jur Ablebnung veranlagten. Sad)y-
lidye Grimde ind Eaum eingufeben, denu die Lebre lag in der Ridytung des pythagoreifdhen
Dentens, und pbyutaftifher als Platos himmlifde Touleiter war fie audy nide ™).

Aubang D (ju G. 349)
Jabl und Gegabltes.

»Die 3abl bat eine doppelte Bedeutung, denn jorwobl das Gegzahlte und Jablbare nennen
wit Jabl, wie aud) das, mittels deffen wir zablen”, fo fage Ariftoteles ). Die Jabl im
erften Ginne ijt feft verbuuden mit den gezablten Gegenftanden, fo daf wir fogar erfabren:
Die Jebu ift eine andere, wenn man von 10 Gdyafen als wenn man von 10 Huuden fpridyt ;
die Babl allerdings ift beidemal dicjelbe ). -~ Die ,Jebn” baftet aljo an den Gegen:
{tdnden, die zulet genanute ,Jabl” ijf die mebr abfivatte Jabl, nady der gezablt wird.
Allerdings war die griedyijdre ,3ablende” Fabl nidht fo vollig abftratt wie unfere Jabl.
Audy fie zablfe efwas, namlidy unteilbare, unfereinander bbllig gleidye Monaden #2).

Numerus numerans und numerus numeratus rourden nody zu Replers Jeit von der Sdyule
— dod)y wobl von Gdyolafrifern — uncerjdieden 3).

) @ejdhihte des Altertums 1, 2, ‘Sruttgart 1926, &. 587. — Fir die Gbrigen Hngaben fiche oben
G. 343 Anm. 6.

%) Bgl. O. Beder, Quellen und Gtudien jur Befd). der Math., B 3 (1936), S. 400—410. Beder will
die rationale Farbenmifdhung dem Eudorus sufhreiben. Die Gtelle im Timdus ift nidyt berifidtiat.

) Phofit 4, 11; 219b 5; Purg wiederholt 4, 14; 223a 24.

81) Phofit 4, 14, 224a 2] — der Gedanfe wird fdhon vorher angedeutet 223b 5.

o2) Dies betont Jacob Klein, Quellen und Studien gur Befdy. der Nath., B 3 (1936), namentlid) &. 53f.

1) Sepler, Mysterium cosmographicum, Gberfegt von afpar, Augsburg 1023, &. 26f. —

Crodhnt feien nody gwei Urbeiten, von denen der Verfaffer leider erft fpat evfabren bat: Jenny
Bollinger, die fogenannten Pythagoreer des Uriftoteles, Diff., Jiridhy 1926; wmd B. §. Hopper,
Medieval number symbolism, Jew Yor? 1938.
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