Die Bezichungen von Mensch und Pflanze
im Evolutionsgeschehen

Geometria est Historia

Pythagoras

Fiir dic Betrachiung der transzenden-ganische Geometric gilt insofern fiir den

fen Bezichung von Mensch - Pflanze ist
cine kleinc Studie von besonderer Be-
deutung, die Goethe am Ende seines
I.ebens im AnschluB an Voririge und
Aufsiitze eines Freundes und goetheani-
stischen Botanikers, von Martius, verfalit
hat. Es ist dies die Studie itber ,die
Spiraltendenz der Vegetation“. Man kann
woht kaum sagen, daB8 van Martius oder
irgend ein anderer diese Spiraltendenz
entdeckt hat, denn pflanzliche Motive
sind in der bildenden Kunst seit den
iiltesten Zeciten mit Spiralformen in ganz
aulfallender Weise verbunden dargestellt
worden, und zwar in einer solchen Weij-
se, wie das im sinnlichen Bilde der
Pflanze nirgends in Erscheinung tritt.
Intuiliv hahen offenbar Kiinstler zu allen
7Zciten die Bezichung der Pflanze zum
spiraligen Formelement wahrgenommen.
Van Martius war vielleicht der erste, der
syslemalische Studien nach dieser Rich-
{ung hin unternahm. Der Genius Goelhes
aber war es, der die tiefere Bedeutung
der Phiinomene der Spiraltendenz in der
Vegetation erkannte, indem er sie als
Polaritdt 2ur Veriikaltendenz oder Sten-
geltendenz verstand. Diese Polaritit war
cs. die Goethe als aphoristische Vorar-
beit, wie es am Anfang heifit, am Ende
seines Lebens noch beschrieb und deute-
te. Goethe war sich der Tatsache bewuft,
dafl diese Arbeit nur ein Anfang war. Er
iuBlerte aber seine besondere Befriedi-
gung dariiber, daB ihm dieser Anfang
noch vergénnt war, diese Erkenninis des
Gleichnisses im Vergiinglichen fiir die
hohere Natur des Menschen im Unver-
giinglichen, enisprechend ‘dem Sinn des
groBen Wortes, das er ungefdhr zur sel-
hen Zeit seines Lebens an den Schluf
der Faustdichtung setzte,

Es kdnnen nun diese Phiinomene des
Spiraligen in der Pflanze, so wie man sle
heute kennt, auf dem ideellen Hin~
tergrunde Goethes auch in ihrer geome-
trischen Natur betrachtet werden, und
sie fordern zu =olcher Betrachtung auch
recht cigentlich heraus. Bevor wir aber
an diesc Aufgabe herantreten kénnen, ist
es nun aber wesentlich, dieses spezielle
geomelirische Formelement in der Pflan-
ze innerhalb des Geometrischen, wie es
in der ganzen Natur ein Grundlegendes
ist, #enauer zu unterscheiden. Wir haben
also das Geomelrische in der Natur iiber-
haupt zu itberblicken vund zu betrach-
ten. Auffallend und darum  bekannt
ist fdas Geometrische in der aenorgani-
«chen Natur. das in deren feslem, mine-
ralischemm Zustande  als  geomctrische
Raumgestaltung in den Kristallformen

cuftritt.  Von diesen makroskopischen
Farmen wissen wir, dafl sie sich im
mikroskopischen  Bereiche wiederholen,

indem sie auch die Formen der kleinsten
Teile der festen Substanz, die Formen
der Molekiile sind. Es gibt also keine
feste, mineralische Substanz, die nicht
Kristallstruktur hat., Die geometrische
Struktur setzt sich dann weiter in das
Innere der Molekiile hinein fort, in den
Lagebezichungen der Atome. Diese anor-
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ganzen anorganischen Bereich, als alle
fiiissigen und gasformigen Stoffe auch
fest werden kénnen und dann Kristall-
struktur annehmen. Das Charakteristi-
sche an den Kristallformen liegt nun
darin, dafl sie aus Ebhenen zusammenge-
setzt sind. die gerade Kanten und Ecken
bilden und dadurch geschlossene Riume
abgrenzen.

Im Pflanzenreich nun, das in der Ord-
nung der Natumreiche auf das Mineral-
reich folgt, finden wir grundsiitzlich an-
dere gcometrische Prinzipien. Freilich
finden wir hicr im duBleren. makroskopi-
schen Aspekt auch Geraden, Winkel und

Ebenen in Stengeln, Blattachsen und
Blattflichen, aber diese Elemente sind

hier nicht geomelrischer Natur und sie
bilden keine geschlossenen Raumformen.
Ebenen und Geraden bilden an der Pflan-
ze eine komplizierte Komposition, die
tiberall offen ist. Alles dagegen, was an
der Pflanze als geschlossene Raumform
erscheinl, wird durch gerundete Flichen,
durch Wdélbungen aller Art gebildet, wie
sie an Friichien, Samen, Knospen, usw.
erscheinen. Die Gerade erscheint an der

Begegnung mit dem

Bevor wir darauf weiter cintreten, ha-
ben wir nun wohl hier noch eine Fest~
stellung in bezug auf das gegenwirtige
wellanschauliche Denken zu treffen.
Nachdem in der ncuen Physik die grund-
legende Realitit des Transzendenten evi-
dent geworden ist, und die Einsicht in
eine im Ursprung der ,Malerie* — die
keine Malerie im alten Sinne ist — tétig
gewesene Intelligenz  wellanschaulich
vorausgesctzt wird, was im modernen
Schrifttum maBgebender Physiker, wie
Heitler und Heisenberg, seinen Nieder-
schlag gefunden hat, ist ja die Zeit zur
weltanschaulichen Neuorienticrung auch
auf dem Gebiele der Biologie ohne Zwei-
fel gekommen. Aul diesem Gebiete war
bis heute — und ist auch heute noch
weitgehend innerhalb der wissen-
schaftlichen Welt der Gedanke mafige-
bend, daB die Lebenswelt, insbesondere
die hiohere und damit nlso auch die Welt
der héheren Pflanzen, in den vergange-
nen Epachen der Evolulion durch zufilli-
ge Mutationen. niederer Formen und
durch Selektion des Passenden in der
Bewdhrung enistanden sci. Diese darwi-
nistische Grundiage des biologischen
Denkens, die aus der Befrachtung des
Tierreichs hervorgegangen war, galt also
auch finr das Pllanzeareich, obgleich man
hier scil Iangem von den geometrischen

Grundlagen wuaflte, vom  Spiralsysiem,
das schon im 19, Jahrhundert bis zu
cinem  gewissen Grare  wissenschaftlich

erforschy worden jst. Im Grunde aller-
dings konnle niemand. der den Sachver-
halt genaner kannte, hier ein Zufalls-
spiel der Nalur =ehen, denn Geometrie
isl prinzipicll dus Gegenteil von Zufall,
sie kann nie aus Zufall hervorgehen,
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Pflanze nicht {iuBerlich als Kante, son-
dern nur ideell als Achse. Wo wir an
Samen, Knospen, usw. Kanten finden,
bilden diése Kurven, und es ist das
Kurvige an Blatt- und Bliitenformen,
was uns aufféllt. Die Gerade enisteht aus
den gewoilbten Bildungen von Knospe
cder Vegetationskegel als Achse im
Wachstumsprozef3 des Sprosses.

Das Kurvige ist nun aber auch im
strengeren, eigentlich geometrischen Sin-
ne in der Pflanze grundlegend. Es he-
stimmt Aufbau-und Organisalion, nicht
nur duBere Formen. Es ist in dem be-
kannten Spiralsystem, das wir genauer

- betrachten werden. geometrisches Struk-

turprinzip, und es unterscheidet sich nun
hier in einer Weise vom Geometrischen
der anorganischen Welt, die bedcutsam
ist fur unsere Betrachtungsweise. Das
Charakteristische jeder spiraligen Kurve
ist ja, daB sie offen ist, daB sie nach
auflen ins Unendliche ausliuft. Bei den
Spiralen des pflanzlichen Systems nun
handelt es sich, wie wir genauer betrach-
ten werden, um Spiralen besonderer Art,
um logarithmische Spiralen niéimlich. die
auch nach innen zu unendlich sind. indem
sje allerdings immer niiher an den Mit-
felpunkt heranriicken, aber so, daB sic
ihbn nie ganz erreichen. Dic hohere
Pflanze ist im Spiralsyslem zwischen
#uflere und innere Unendlichkeit hinein-
gestellt, zwischen Punkt und Umkreis,
und erscheint so in ganz besonderer Wei-
se mit dem Unendlichen verbunden. Dar-
in zeigl sich der grundlegende Unter-
schied zwischen mineralisch-toter und
pflanzlich-lebendiger Natur, daB auf der
einen Seitle rAumlich geschlossene, geo-
metrische Systeme im Gradlinigen und
auf der andern offene geometrische
Sysieme im Kurvigen sje organisieren.

schépferischen Geist

und wenn es sich um ganze Sysieme von
geometrischen Kurven in vielen Ab-
wandlungen handelt, wie sie die Struk-
tur der héheren Pflanzen bestimmen, so
kann von Zufall verniinftigerweise keine
Rede sein. Wenn nun heute das Zufalls-
prinzip fiir die Betrachtung der Evolu-
tion der Lebenswelt auch aus vielen an-
deren Griinden aufiler Betrachi f{illt, so
bekommt nun in diesem ganzen Zusam-
menhang auch die Pflanzengeometrie die
ihr zukommende Bedeutung. Sie ordnet
sich ein in die eindrucksvolle Reihe jener
Tatsachen, die im neuen weltanschau-
lichen Denken den Zufall ausschliefien,
und sie wird fiir dieses neue Denken,
das sich dem schopferischen Geist in der
Evolution gegeniibersieht, fir alle Zu-
kunft eine Grundlage sein.

Wenn wir heute in héherem Mafle als
bisher unsere Aufmerksamkeit dieser
organischen Geometrie zuwenden. so ist
dies also im Geiste der kommenden Zeit.
Es ist ein Beitrag zur Entwicklung dieses
Geistes, der iiber die Zeilenferne hinweg
nun dem schépferischen Geiste der Evn-
lution erkennend begegnetl. und der da-
mit als personlicher Geist der modernen
Individualitét sich selbst im Ewigen wie-
derfindet. Das ist der Anfang des heilen-
den Heimfindens des Intellektuellen na-
turwiscenzchaftiicher Richtung der Ge-
genwart und bedeutet das nahende Endo
der Schizophrenic des global gesehenen
menschlichen Geistes der vergangenen
Zeit. Organische Geomelrie fiigt sich gei-
stig-organisch in die moderne Richtung
des morphologisch-biologischen Denkens
ein, in welcher der Begriff der Ganshelt
g.rundlcgend geworden isl. Es sind ja dig
geometrischen Gebilde der Natur vom'
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Kriztall fiber den Schneestern als Zwi-
schenstufe bis zur Pflanze immer Ganz-
heiten, aber im Organischen ist die
Ganzheit in so komplexer Art innerlich
differenziert, dafl man sie, durch die For-
schung pgewissermaBen verbliifft und
desorientiert, als eine durch Zufall zu-
sammengewiirfeite, als eine ,summen-
hafte¥, wie sie Kélin im Gegensatz zur
.immanenten® bezeichnet hat, betrachien
wollte. Die immanente Ganzheit aber,
um deren Erkenntnis heute gerungen
wird, triit in der Pflanze am eindrucks-
vollsten im geometrischen System her-
vor. Dieses zeigt, daB der schiipferische
Geist nicht Stiickwerk schuf, um den
Zufall damit sein Spiel treiben zu lassen,
sondern gestaliete Ganzheit, die durch
alle Transformalionen der Evolution als
solche hindurchging, ohne sich je zu ver-
lieren, und die zuletzt in der PRanze in
tausend(acher Mannigfalligkeit , Erschei-
nung* und ,,Gleichnis* wurde, vergiing-
liche FErscheinung der Seelengeistigkeit
im Unverginglichen, in der transzenden-
len Renlitiit des Planeten, im Gewande
seines ditherischen Kriftewebens in
Raum und Zeit.

Aus den iiberall identischen Grundla-
gen des nach dem Unendlichen hin offe-
nen  geometrischen  Kurvensystems er-
scheint also in der Pflanze die im Stoff-
lichen geschlossene’ Ganzheit im Endli-
chen in unendlicher Vielfall. Der Satz,
der von Pythagoras tberlicfert ist, und
der sich hier bewiihrt, der Satz ..Geome-
trin est Historia®, ist in Worten seines
groflen Nachfahren Johannes Kepler ge-
nau so ausgedeutet, wie es unsern Zu-
sammenhingen entsprichi. Kepler, der
dic Sphiirenharmonie, von der Pytha-
goras noch wufite, in ihren Zahlenver-
hiiltnissen in der Geometrie des Plane-

tensystems wiederfand, schrieb in seinem
Werke ilber die ,Harmonice Mundi%:

~Warum Worte verschwenden. Geome-
trie existierte vor der Schiipfung, sie ist
gleich ewig wie der Geist Gottes, ist Goil
selbst (ist dasjenige, was in Gott ist, nicht
Gott selbsi?). Geometrie gab Gott ein
Modell fiir die Schipfung und wurde dem
Menschen zugleich mit der Gotlebenbild-
lichkeit eingepflanzt.”

Das konnen wir im Pflanzenreich ver-
folgen, aber es kann auch in den héheren
organischen Bereichen, im Tierrcich und
vor allem im Menschen, verfolgt werden
(Siehe die Studien des Verfassers ., Uber
das Geometrische im menschlichen Ske-
lett”, Verlag Freies Geisteslehen), Wir fin-
den also geomelrische Prinzipien in allen
Grundplinen der Lebenswell, die man
als immanenic Realitiiten in der Biologie
heute einfach fesistelit. Mit dem Studium
der Grundpline der hoheren Pflanzen
befinden wir uns also im Aufgang einer
neuen, spirituell orienfierien Wissen-
schaft des ILebendigen, die man heute
vor jedem ernsthaften wissenschaftlichen
Forum verireten kann., Auf den Vor-
posten des neucn Dbiologisch-wissen-
schaftlichen Denkens kann man heute
mit Goethe sprechen: .Die Lult ist gerei-
nigt, es atme der Geist".

An Goethe anschliefend aber kénnen
wir heute das sachliche Studium weiler-
fuhren zum wirklichen Verstiindnis des
Gleichnischarakters in der Pflanzenwelt,
von dem die Rede gewesen isl, und es
wird sich anschlieiend der spirituell
selbstverstiindliche, reule Seinszusam-
menhang zwischen den beiden Erschei-
nungsbereichen von Pflanze und Mensch
ergeben und damit der Begrifl der héhe-
ren Ganzheit der lebendigen Schopfung
in der transzendenten Realitiit.

Das Phiinomen der Spiraltendenz

Dies mufite unserer gecometrischen Be-
trachtung ecinleifend vorausgeschickt
werden — obgleich es erst durch sie
verstanden werden kann —, damit der
Leser in der richtigen Geisteshaltung an
die Betrachtung herantreien kann. Diese
Retrachtung beginnen wir nun auf empi-
rischem Wege, im Sinne der Empirie, wic
sle Goethe versianden hat, allerdings; mit
ciner Uberschau itber die Phinomene,
wie gie sich den unbewaffneten Sinnen
iiberall darbieten. Dabel sei, um allen
Mifverstiindnissen von vornherein zu
begegnen, ausdriicklich fesigehalten, daB
e< vich bei allen groBmaBstiiblichen Phii-
nomenen der Spiraltendenz bis hinab zu
den Vegetationskegeln nirgends um spi-
ralige Strukturen im Aufbau der Pflan-
zen handelt, sondern immer nur um spi-
ralige Anordnung von Organen. Die Spi-
raltendenz hat alse grundsédtzlich etwas

Metaphysisches an sich, indem ihre Kur-

ven nidh! von materieller Art sind und
rich nic in der Art im Sloff ausprégen.
wie das bei anderen Formcharakteren im
Dflanzenreich der Fall ist,

In dieser Uberschan ist das Nichstiie-
s ntle jn unserer einheimischen Pflan-
zonwelt der Gegemwart die Zapfenform
der Guemasperiner | deor Kiefern, Fichien
und Tannen, biei dor wir leicht die aufl-

2tefgender, sieh kvonzendon Spiralscharen
in  der Selvrmpoasanaardpnung  verfoleen
konnen. Dye (3o der Gypnmnsperioen,
der Nadeihays wund heer Verwandlen,

fet gonetizeh schr alt, es ist die #lteste
Gruppe der Riienpflanzen. Miinnliche
und weibliche Liiiten cind getvennt ond
hiden such =ehnn kleine Ziipfohen, an
denon ganz gicich wie bhei den groflen
Zaplen die Sienischaren sich sehr schon
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abzeichnen. Wenn wir zu der genetisch
jlingsten und hichsten Gruppe der Blu-
tenpflanzen gehen, zu den Dikntyledo-
nen, so finden wir da das geometrische
System viel mehr verborgen, nicht
diuBerlich auffallend. NDoch gibt es bei den
Disteln und anderen Kompositen Bliiten-
knospen von betriichtlicher GriBe, an
denen die Kelchzipfel mit der schinsten
legelmiiBigkeit die aufsteigenden Spiral-
scharen markieren. Zu diesen Knospen
gehoren auch die Artischocken. Bei der
groBen Urform der Dikotyledonenbliite,
bei der Seerosc, ist auf dem Rilitenboden
noch deutlich die spiralige Anordnung
der Organe zu sehen. Auch bei den
flachen Biden der griflen Komposilen-
bliiten. der Sonnenhlume und der Silber-
distel, zeichnen sich sehr schiine geome-
trische Kurven ab. Doch handelt es sich
hier. wie wir schen werden, nidit mehr
um Spiralen. Diese treten dann bei der
Gruppe der Monokotyledonen wieder
viel auffallender hervor, vor allem bej
den Palmen, und hier nun in  einer
neuen Arl. Wir sehen hier die Raumspi-
rale der Zapfenform am  zylindrischen
Stammy in die Schraubenlinie iiberge-
fithrt. Bei den meisten 'almenarien lau-
fen die Blatlnarben am  Stapm  in
Scharen von vich kreuzenden Schrauben-
finien heraul. Die Zopfenform gibt es
hier auch. Sie ist in der Rlilterkrone
verborgen und wirde sichibar, wenn wir
dic Rltler alle kurz abzehneiden wiir-
tden. Die Schiaubenlinien  gehienn also
durch  den WachstumsprazeR  aus  den
Spiralen  der Zaplenform  hervor.  Sie
cind auch bLrei den” Gyavaoeshermén an
jungen Vertikaltrichen selir schin zn
verfolgen, dihinlich an jungen Zaweigen

der Araukarien, Schone Raumspiralen
zeichnen die Stachelbilischel bei kugeligen
und kolbigen Kakteen, wihrend an de-
ren Bliitenstengeln wieder Schraubenli-
nien auftreien. Die michilgsten spiralig
gezeichneten Zapfengebilde der ganzen
Fflanzenwelt gibt es dann wohl bel den
palmenartigen Zamiaceae Siidafrikas
(.Kaffernbrotbaum®“) und Nordausira-
liens, die man in subtropischen Gegen-
den auch in botanischen Giirten finden
kann. Da stehen zwischen den gldnzend
harten, langen Fiederbliittern miichtige
Zapfen von eng gedringten Friichten,
wie Ananas anzuschen, aber vicl gréfier.
Manchmal ist bei diesen B3umen der
Stamm ganz kurz und kolbenartig ver-
dickt, so daB hier dic Schraubenlinien
wiederum in konische Spiralen {iberge-
fithrt sind. Die Ananas ist ebenfalls ein
kolbig verdickter Stengel, der von Blii-
tenspuren von solcher Spiralordnung ge-
zeichnel ist. Sie heiBt englisch Pine
Apple, das bedeutet Pinienzapfen. Sie
hat aber mit diesem weiter nichts gemein
als chen die Spiralordnung. Diese tritt
endlich auch noch an grofien Bliitenstiin-
den bei Monokotyledonen hervor, wenn
die FEinzelbliiten noch als Knospen dicht
gedriingt am Stengel sitzen. Das kann
man bei den Aloen und beim Philoden-
dron schon beobachien und vor allem
auch am Bliilenkolben der Calla. Ge-
driingte, zapfenformige Bliitensiinde mit
schinster Spiralordnung, ecigenartig und
auffallend, gibt es bei den Wildpflanzen
des australischen Buschs.

Gehen wir die genctische Stufenleiter,
die wir von den schon sehr alten Gym-
nospermen aus aufsleigend betrachtet
haben, nun noch weiter zuriick. Dann
treten wir aus dem Reich der Rliiten-
pflanzen heraus und kommen zu den
bliitenlosen, den Kryptogamen oder
sporeniragenden Pflanzen, die bekannt-
lich in urzeitlicher GriéBe und fast un-
vorstellbarer Uppigkeit zur Steinkohlen-
zeit die Flora der. Erde bildeten, als
deren Rlickstiinde eben dje Sleinkohlen-
schichten der Erde anzuschen i,
Hceute sind diese Pflanzen fast auf der
ganzen Ervde nur noch in den kleinwiich-
sigen GQGattungen der Schachtelbalme,
Farne und Bérlappe vertreten. Wie die
Schachtelhalme mit ihren regelmiiBtigen
Quirlen in das Spiralsysiem cinzuordnen
sind, werden wir noch schen. Die Spiral-
ordnungen, wie wir siec hier betrachten,
sind an den unterirdischen Stimmen der
Feder- und Wurmfarne mit grundstiindi-
gen Blitterbiischen festzustellen. Diese
Blitter treten in spiraliger Ordnung aus
dem unterirdischen Stamm hervor. Farn-:
pflanzen dieser Art mit recht hohen
oberirdischen Stimmen und méichtigen
Blatterkronen gibt es heute nach auf den
Neuseeland-Inseln, kleinere auch in
Australien. Die Spiralstrukiur ist ganz
derjenigen der Palmen analog. Der Bliit-
terbusch entspringl aus einem michtigen
Vegetationskegel, der die Spitze des
Stammes bildet und die spiralige Anord-
nung der Biitter zeigt. Am Stamme zei-
gen dic Blattspuren chenfalls die sich
kreuzenden Schraubenlinien. Dicse
Farnbfiume gibl es in Neuseeland in
verschicdenen Arien und Griflen. Sie
sind sehr wachstumskriftig und behaup-
ten sich durchaus innerhalb der andern
Baume und Striucher des Urwaldes, {In-
pleich viel miichtisger aber woaren ihie
urweltliichen Verwandien der Stemkehe
lenzeil, wie die erhalienen §t4 nm- oder
Rindenreste zeigoen, an denen o Blatl-
spurcit  in  ibrer s trvoabigen (ndnung
fmmer noch deatind, ra erkennon sind.
\Fir schen atka, <daft wir den Ursprang
der spiraligen Qrgapisation im  Pflan-
zenveich sehr weit zuriickverlegen mus-



sen, in eine paliontologisch noch nicht
nither bekannte Vorzeit des FErdalter-
tums.. Darauf werden wir in anderem
Zusammenhang zuriickkommen. Alle die
erwihnten Belspiele zeigen, daB in allen
Abtellungen des Pflanzenreichs von den
Kryplogamen aufwiirts das Spiralsystem
an konischen und zylindrischen Bildun-
gen dufBieriich sichtbar und sogar auffal-
lend hervortritt. Wir werden das System
genauer betrachten, um es dann auch da
aufzufinden, wo es fiir den &uBern An-
blick nicht unmittelbar sichtbar ist.

Zuvor aber werden wir nun noch das
Spiralige als geometrisches Prinzip in-

nerhalb der ganzen pflanzlichen Organi-
sation verfolgen, auch da, wo es nicht mit
dem Spiralsystem, das wir beschrieben
haben, unmiltelbar zusammenhiingl.
Auch da kommen wir in den Bereich des
nicht unmittelbar Sichtbaren. Die Grenze
dessen, was mit dem unbewaf{nelen Auge
noch sichtbar ist, liegt beim Spiralsystem
in den Vegetationskegeln, den kleinsien
Zapfenformen also, aus denen alle Zwci-
ge und Stengel sich herausentwickeln. In
diesen Kegeln sind bei entsprechender
VergroBerung die spiraligen Raumkur-
ven noch deutlich erkennbar, und hier
liegt gewissermaBen der Ursprung und
Anfang des Sysiems in der Pflanze vor.

Der Spiralproze in der Vererbungssubstanz

Das Spiralige als solches aber kdnnen
wir noch weiter verfolgen und auffinden,
niimlich im mikroskopischen Bereich. In-
nerhalb der Zellen niimlich, in denen
Wachstum und Teilung stattfindet, wie
vor allem in den Vegetationskegeln und
jungen Trieben, da finden wir das Spira-
lige, in einer merkwiirdig lebendigen Art
sich immer wieder gestaltend und auflo-
send. Wenn eine Zelle zur Teilung reif
isl, so bilden sich zwei Pole. Im Kern
dilfcrenzieren sich die Chromosomen,
diese fadenartigen Ketten von Genen
heraus, die sich nun verdoppeln miissen,
damit jeder der beiden neuen Zellen
wicder den vollstindigen Satz bekommt.
Da teilen sich die Chromosomen der
Iinge nach wie ein ReiBverschlufl, wic
die Biologen. sagen, und dann geschicht
ienes Wunder der Selbstvermehrung der
Vererbungssubstanz,  indem nun  iede
T3l eines Chromosoms aus der Proto-
ptasmasubstanz genau die Bestandieile
an sich zieht., die es wieder zu einem,
dem vorigen entsprechenden Chromosom
ergiinzen, Das geschieht also noch inner-
tinlb des Zecllkerns, dessen Hiille abor
nun gesprengt wird, da jeder Chromoso-
menfaden ein doppelter geworden ist,
fndem ‘jede der beiden Reif3verschlufl-
hiilften§jelzt nun ein ganzer ReiBver-
sohilnf isl.

Was Eéschieht nun weiter? Jedes Dop-
pelchromosom windet sich nun auf zu
ecinem Spiralkniivel mit vielen Windun-
gen, und alle die Kniiuel ordnen sich zu
cinemm Kranze in der Transversalebcne
2wischen den beiden Polen der Zelle.
Wenn wir diese beiden Pole durch cine
Achse verbunden denken, so steht dicse
also scnkrechi auf der Ebene des Kran-
zes der Chromosomspiralen und 1duft
durch dessen Mittelpunkt. Nun ziehen
sich von den beiden Polen aus in der
Form eines Doppelkegels Fiden zu
jedem Doppelchromosom, und dann folgt
jedem Faden ein Chromosom auf seine
Seite. In der Ebene, In der vorher der
Kranz lag, bildet sich eine Wand. Zu
beiden Seiten schlielen sich die Chromo-
somen, indem sich die Spiralen ausrollen
zu cinem necuen Zelltkern zusammen, und
die Zellteilung ist vollendet. Der ganze
Vorpang ist nach H. W. Brindsted, des-
sen Darstellung zum Studium zu empieh-
len ist (.Das Atomzeitalter und unsere
biologische  Zukunft* Gottingen 1956),
.ein Drama, dasg ecinen villig itberwiilli-
senden Charakter hal®, Das Uberwiilti-
sende liegt in dem priizisen und elegan-
ten Ablauf nach geomelrischer Gesetz-
miligkeit. — Geomelria est Historia.

In den T.ehrbiichern werden die Vor-
zinge  schematisch  verecinfacht  darge-
stellt, weil der Spiralproze3, von dem
man hier sprechen mull, wie das Geome-
trische iiberhaupt, dort wissenschaftlich
ohne Dndeutung ist. In unseren Zusam-
menhingen aber ist das anders. Wir
miissen uns den Spiralproze8 in der

Zelltetlung in seiner millionenfachen, nie
endenden Wiederholung im organischen
Wachstumsproze3 als lebendige Bewe-
gung richtig vergegenwirtigen. Dann
verstehit man ihn sogleich als Proze
von grundlegender Bedeutung, und dann
kann man im Sinne der AufTassung von
der Spirale als der ,curve of life* (Kurve
des Lebens), als die sie bezeichnet wor-
den ist, einen realen Zusammenhang
zwischen dicsem ProzeB3 und dem leben-
digen BildeprozeB des Lebewesens schen.
Der Spiralprozef3 spiell sich ja georade in
der Vererbungssuhslanz ab, die den Bil-
deprozeflt stewert. Der Zusammenhang
wird noch cinleuchtender, wean man in
Retracht zichl, dafl cin sehr dihnliches
Formelement den Aufbau dor Chromose-
men selbst bestimm!. Das ist die Schran-
benlinie, die im Pflanvenveich therafl im
Stengelwachstum als die axiale Verliin-

Fig.1: Schematische Darstellung des
Zellteilungsprozesses: Der Kranz von Spi-
ralkndueln der Chramosomen in der Tei-
lungsebene und die beiden Strahlen-
kegel sind angedaeutel.

gerung der Spirale des Vegetationskegels
entsteht. Die Makromolekiile der Chro-
mosomen und ihrer Komponenten, der
Gene, sind, wie die Biologie hcute lehrt,
schraubig gedrehte doppeite Ketten von
chemischen Bausteinen, von einfacheren
Molekiilen, deren Zusammensetzung be-
kannt ist (s. vom Verf. .Biologie an der
Grenze“, Verlag Die Kommenden). Hier
also, in der Vererbungssubstanz selbst,
tritt die Schraubenlinie als bestimmen-
des geomelrisches Prinzip hervor. Diescs
Zusammenspiclen  von  Spiralen  und
Schraubenlinien im ganzen Werdeprozef
der Lebenswelt gerade in der Substanz,
durch welche dic Form und Strukiur den
werdenden Wesen eingepriigl wird, mufl
in unserem Zusammenhange als notwen-
dig und bedcutlungsvoll verstanden wer-
den und kann nicmals als belanglos und
7ufdllig abgetan werden,

Von W. Heitler ist in seinem Buche
wDer Mensch und die nalurwissenschaft-
liche Erkenntnis* anf das Grundproblem
des organischen  Wachstumsprozesses
hingewiesen worden: ,Die  Zcllteilung
schreitet fort, tausendfach, millionenfach.
Die einzelnen Kirperteile und Organe

veichnen sich ab, jeder Teil wichst wel-
ter durch Zellleilung bis die vorgeschrie-
bene GriiBe sowie die richlige Form er-
reicht sind... Es ist diesc Tatsache des
endlichen Hallepunktes des Wachstums
mit elner wvorherbestimmien Form, die
physikalisch so unverstindlich erscheint.
Die Gesetze der Physik sind ausnahmslos
differentiell. Das bedeutet, sie wirken
von einem Punkt nur auf die unmiitel-
bare Nachbarschaft und nur fiir den
unmittelbar folgenden Zeltpunkt. Geset-
ze, die rdumlich oder zeitlich in die Fer-
ne wirken, gibt es nicht. Wenn also...
dann ist wirklich nicht verstéindlich, war-
um und wieso sie {die Zellteilung, d. V.)
nach vieltausenfacher Wiederholung zum
Stillstand kommen sollte, und zwar so,
dal eine ganz bestimmte Form entsicht.
Die ,Information‘ iiber Form und GroiBe
steckt aber schon in den urspriinglichen
Chromosomen der Keimzellen! Etlwas ir-
gendwie Vergleichbares gibt es in der
Physik der tolen Materie nicht.«

Die Krifte transzendenter Natur. die
im Wachstumsproze3 steuernd wirken,
haben mit dem diesen stiindig begleiten-
den lebendigen Spiralprozel3 und der
Spiralstruktur der Vererbungssubstanz
~u tun. Wenn Goethe in seiner Abhand-
lung {iber die Spiraltendenz diese als
.Grundgeselz des l.ehens* bezeichnet
hai, vhne von den heule bekannien Tati-
sachen der Mikrobiologic noch elwas zu
wissen, so hat sein Genijus hier cine
srundlegende Wahrheil intnitiv erkannl.
Iinerhalb der Pflanze nun finden wir
ciwas wie cine Ausstrahlune doer mikro-
physikalischen Prozesse und Strukluren
in den Spiralgefiifen, die zu Goethes
Zeit <chon  gefunden und  beschricben
worden sind. Sie finden <ich als schrau-
hig gedrehte, saftleifende Gefafie fast in
allen Teilen der Pflanze, im Splintholz
der Biume, in Fasern der Stengel und
Bilattrippen, in Staubbliittern, Kelchbliit-
‘orn, Griffel und Samen, jedoch in den
verschiedenen Abteilungen des Pflanzen-
reichs in verschiedener Hiiufigkeit und
Entwicklung. Goethe hat in seiner Ab-
handlung Texte von Auloren zitiert. Er
selbst betrachtete die Spiralgefiiie als
den Anfang und zugleich den Ursprung
der Spiraltendenz in der Pflanze iiber-
baupt und damit auch als die Triiger des
.Grundgeselzes des Lebens", Wir finden
diese Trdger nun ganz real in der mikro-
physikalischen Entsprechung zu den Spi-
ralgeféflen, in den Chromosomenfiiden,
die ebenfalls Schrauben sind und die mit
jhrem stiindigen, die millionenfache Zell-
teilung begleitenden spiraligen Ein- und
Ausrollen ihre Beziehung zum Transzen-
denten bekunden.

In diesem Zusammenhang kommt nun
in Beiracht, daB es einen urmenschlichen
kultischen Reigentanc in Spiralform gab,
in welchem sich die Kultfeiernden eben-
falls mit dem Transzendentien in Verbin-
dung selzten. Eine Kette von Tanzenden
lief zuerst in der Spirale einwiirts und
dann wieder auswirts. Die weite Ver-
breitung dieses ,Labyrinthtanzes® ist
von K. Kerényt nachgewiesen worden
(..Labyrinthstudien®, Rheinverlag, Zi-
rich), und heute noch ist die Spirale als
Zeichen an vielen vor- und frithge-
schichtlichen Kultstiitien zu sehen. Auch
von dieser IDedcutung der Spirale wuBte
Goethe, denn sein Evolutions-Mysterien-
spiel ,Die Klassische Walpurgisnacht*
klingl in einem Spiraltanz all der mythi-
schen Gestalten aus, im groBen urzeit-
lichen Symbol also der Bildekriifie der
Schipfung, der Rildekrifte inshesondere
auch der Menschwerdung.

Wir konnen nun unsere Betrachtung
fiber die ,Geometria® des Pythagnras
damit abschliefien, dafl wir sie noch ein-
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mal Oberblicken. Wir finden in der
geometrischen Struktur des Pflanzen-
reichs gewissermaBen #hnliche Verhiilt-
nisse, wie sie im Mineralreich vorliegen.
Wir haben im Mineralreich groBmaBstib-
lich, dem Auge unmittelbar sichtbar, die
Kristalle, und wir haben in jeder mine-
valischen Substanz iiberhaupt, auch wenn
sie amorph erscheint, mikrophysikalisch
die Kristaliformen zugrunde liegend. Im
Pflanzenreich haben wir, den minerali-
schen Kristallen entsprechend, die spira-
ligen Zapfenformen und Stengelarchitek-
turen, wiihrend der mikraphysikalischen
Kristallform der mineralischen Substanz
die mikrophysikalische, spiralig-schrau-
bige Struktur und Bewegung der Chro-

mosomen in den Zelltellungen entspricht.
So finden wir die beiden Naturreiche
von den belden gegensiitzlichen geome-
trischen Formcharakteren ganz durch-
drungen, und wenn wir diese Geometrie,
wie wir das offenbar tun miissen, an den
Anfang des Werdens dieser beiden Na-
turreiche setzen, so konnen wir mit Kep-
ler sagen:,Im Anfang war Geometrie",
Geometrie als transzendentes, bestim-
mendes Prinzip des schopferischen Logos
und zugleich in einer ganz bestimmten
Weise auch als Element der Verbindung
der beiden Scinsbereiche der universalen
Existenz, der schipferischen und der ge-
schaffenen.

(For{setzung folgt) Werner Schiipbach

Die Fragwiirdigkeit
der Pockenschutzimpfung

Professor Petite, ein bekannter Implexperte und Neurologe. schrieb vor
wenigen Jahren: , Jede Impfung ist ein schwerer Eingriff in den menschlichen
Organismus.” Die Wahrheit dieses Ausspruches wird durch die Erfahrungen
auf diesem Gebiet, so wie sie heute vorliegen. zunehimend bestéitig{. Es mehren
sich die Arztlichen Zeugnisse, die von einer wachsenden Gesundheitsgefihr-
dung durch die Impfung sprechen, vor allem durch die Pocken-Impfung. Das
bisher rigoros gchandhabte Impfgesetz slicllt deshalb Eltern und Arzte heute
vor schwerwiegende Probleme. So ist es zu begriiien, daB der Herausgeber
der Zeitschrift ,,Gesundes Leben*, Hermann Forschepicpe, dieses heie Eisen
anpackt und in einem Aufsatz die Fragwiirdigkeit, jn die Geféhrlichkeit der
heutigen Impfpraxis darsteilt. Wir mochten seine Auslithrungen unseren
Lesern, die sich iiber diese wichtigen Fragen orienticren sollten. nicht vor-

cnthalten.

I

Seil der Deuische Reichstag das Impf-
gesetz vom 8. April 1874 in Kraft setzte,
das eine reichseinheitliche Zusammenf{as-
sung der bereits seit den Jahren 1805 in
den deuischen Bundesliindern praktizier-
ten Gesetze iiber die Erst- und Wieder-
impfung gegen die Pocken darstellte, hatl
es entschledenen und sachlich fundierten
Widerstand gegen die Pockenimpfung
gegeben. Zahlreiche Arzte und Wissen-
schaftler wurden nicht miide, immer
wieder darauf hinzuweisen, daBl die
Pockenimpfung ein untaugliches Miitel
im Kampf gepen die Pocken ist und daB
sie gesundheitliche Gefahren schiimmster
Art bis zu Todesfillen bringt. Wiirde die
Pockenimpfung wirklich einen Schutz ge-
gen die gefihrlichen Pocken bringen,
dann hiitten niemals, so folgerten sie, In
Deutschland die groBen Pockenepide-
mien der Jahre 1870/72 und 1919/21 aul-
treten dlirfen, da ja seit Beginn des
19. Jahrhunderis iiberall in Deutschland
auf Grund der bereils bestchenden Ge-
selze ilber Generationen hinweg die
Pockenimpfung HuBerst streng durchge-
filhrt worden war...

Die Medizinalbiirokratie, unierstiitzt
von Umpfanstalisleitern, die als unfchl-
bare Autorititen betirachtet wurden, hat
cs lange genug verstanden, jedwede Kri-
tik an der Pockenimpfung rigoros zu
unlerdriicken und deren Verfechier zu
difftamieren und mundtot zu machen. Im
+Handbuch der Pockenbekimpfung und
Impfung® von Lenz und Gins ist nachzu-~
lesen, daB8 im deutschen Kalserrcich und
in der Weimarer Republik iiber Impl-
schiidigungen ein . Erwidhnungsverbotl“
bestand, und Dr. Seelmann, der friihere
Leiter der Hamburger Impfanstall,
schreibt in ,Offentl. Gesundheitsdienst®
Nr. 22/1960, daB diese Erkrankungen in
den offiziellen Berichten gar nicht aufge-
fithrt werden durften, da ein Zusam-
menhang mit der Impfung immer wieder
abgelchnt worden war. Vom damaligen
Reichegericht  wurden alle  Enlschiidi-
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gungsanspriiche in Impfischadensfillen
abgewiesen. Dic Impfanstaltsleiler traten
als Sachverstindige in eigencer Sache auf,
unier ihnen vor allem Prof. Dr. Gins mit
tilnfzigjdhriger Erfahrung in der Reichs-
impfanstall, der bis in dic neueste Zeit
hinecin entgegen den Festslellungen zahl-
reicher in- und auslidndischer Impffach-
leute behauptel, es gebe keine durch die
"Pockenimpfung ausgelésie  Encephalitis
oder Meningilis; wo diese nach der Pok-
kenimpfung auftriten, handele es sich um
‘zuféillige Parallelerscheinungen. Da3 man
alle diejenigen, welche aus Gewissens-
griunden die Impfung ihrer Kinder ab-
lehnten, rigoros mit Strafen und Schika-
nen verfolgiec und damii mirbe zu ma-
chen versuchtie, braucht dabei nicht zu
wundern.

.

Wenn auch hecute noch an manchen
Orten der Versuch gemacht wird, diese
anerfreulichen Methoden fortzusetzen,
hatl sich dennoch dic Situation ganz er-
heblich gedndert. Man ist sich in weiten
Kreisen erfreulicherweise mehr und
mehr dariiber cinig, da8 mit der Pocken-
impfung ein stiindig sleigendes Risiko
verbunden ist, das bisher mit keiner
Methode aus der Welt geschafft werden
konnte. Seitdem man clwa von 1924 ab,
vor allem in Europa, hilflos der Tatsache
gegeniibersichi, daB eine der gefihrlich-
slen Folgen der Pockenimpfung in der
Encephalitis (Gehirnentziindung) zu se-
hen ist, die nicht verschwindel, sondern
immer  heimtiickischer wird. beginnt
man, dic Pockenimpfung kritischer zu
betrachten. 1953 revidierte der Bundes-
gerichishof die bisherige Rechisprechung
und verpflichtele den Stant zu Entschi-
digungsleistungen bei Impfschiiden aus
dem Gesichispunkt des Aufopferungs-
rechtes, 1959 legte das Bundespgesund-
heilsomti sein beriilhmi{ gewordenes Gut-
achten i{iber die Durchliihrung des Impf-
gesetzes vor, das in seinen SchluBfolge-
rungen unbefriedigend blieb, weil es sich
noch nicht zur Aufhebung der Pocken-

impfpRlicht durchringen konnte, aut
Grund dessen aber immerhin ab 1860
verfiigt wurde, daB Erstimpflinge vom
vollendeten dritten Lebensjahr an wegen
der (nach der damals veriretenen An-
sicht) steigenden Encephalitisgefahr fiir
dauernd von der Pockenimpfung befreitl
sind. Es liegen erfreulich viele warnende
AuBerungen von Klinikleitern und auch
von Impférzten vor, die das erschrek-
kende Dilemma deutlich machen: wir er- -
kaufen diesen hichst fragwiirdigen
Schutz vor den Pocken mit einer be-
dauerlich hohen 2Zahl wunvermeidlicher
Fille schlimmster zerebraler Schiidigun-
gen bei den geimpften Kindern!
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Obwohl die Frage immer dringender
wird, um der wahllos betroffenen un-
gliicklichen Opfer willen zum mindesten
den Pockenimpfzwang aufzuheben, zeigt
sich, daB die Situation immer verwor-
rener wird.

Wihrend Wissenschaftler und Prakti-
ker, von denen man annahm, da8 sie
Sachverstéindige in Impflfragen waren,
die Auffassung vertraten. daB die am
meisten gefiirchtete Folge der Pocken-
impfung, die Encephalitis, nur selten im
ersien Lebensjahr, verstirkt aber vom
zweifen und vor allem vom dritten Le-
bensjahr der Geimpften an auftritt,
mehrten sich von 1959 an die warnenden
Stimmen aus England (Wynn-Griffith),
aus Holland (de Vries) und vor allem aus
Osterreich (Berger) iiber massive Hirn-
storungen bei Kleinkindern im ersten
und zweitlen Lebensjahr. Plétzlich erin-
nerte man sich der Hinweise in fritheren
Jahren auf das gehéufle Auftreten der
Encephalitis auch im ersten Lebensjahr
(O.-Med.-Ral Dr. Rufi 1956, Eingabe der
Arztegesellschaft des Kantons Neuen-
burg/Schweiz 1959). Berichte iiber genaue
wissenschaftliche Untersuchungen in den °*
USA hrachten dic Bestiitigung. |

Aber erst die Arbeit von Prof. Dr. F.
Seitelberger, Neurol. Istitut ,der Un.
Wien, in ,Der Nervenarzt® Nr. 2/1986
brachte die entscheidende Klirung: an
Hand genauer Unlersuchungen an zahl- -
reichen Impfschadenstiillen wies er nach,.
daB es zwei Arten von Hirnstérungen"
durch die Pockenimpfung gibt, einmal
die bisher bekannte Encephalitis, die in-
nerhalb von Inkubationszeiten, die noch
nicht genau umegrenzt sind, plétzlich- in -
ihrer endgiiltigen gefiihrlichen Erschei-.
nungsform auftritt und zum anderen die
Encephalopathie, die innerhalb ebentfalls
noch nicht festliegender Inkubationszei-
ten durch unauffillige Symptome, wie
erhdhtes Fieber, Erbrechen usw. die
bald abklingen, bemerkbar wird, dann
sich schieichend und unerkannt weiter~
entwickelt, um nach unbestimmien Zéjt-
riumen, oft erst nach Jahren, in bleiben-
den gefdihrlichen zerebralen Schiidigun-
gen offenbar zu werden. Die Encephalo~
pathie. wurde vorwiegend bei Kleinkin-.
dern bis zum zweiten Lebensjahr, insbé~
sondere aber im ersten Lebensjahr, fest-
gestellt.

In Osterreich wurde daraufhin durch
Gesetz die Pockenimpfung im ersten Le-
bensjahr verboten. In der Bundesrepus
blik Decutschland machien sich Unsicher-
heit und Verwirrung unter den Impf-
sachverstiindigen breit. Med.-Rat Dr.
med. Gerhard Buchwald, Ruppertshain,
ist es zu danken, dal die Diskus-
sjon enifachi wurde und bis heute nicht
zur Ruhe gekommen ist. In zwel Arbei-
ten in ,Die Medizinische Welt* (Nr. 4
und 29/1965) wies er ausfiihrlich aut die
Feststellungen insbesondere von Seitel-
herger hin und stellle diec Frapgwiirdig-
keit der Pockenimpfung zur Diskussion.
In .euromed” wurde er von Dr. Deich, ih



