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IL CONCETTO DI NUMERO
SECONDO LA DOTTRINA DEI PITAGORICI

La scuoln pitaporica, quel movimenlo matematico-filosofica che sorse agi
inmzi del sesto secolo nella Magna Grecia e si diffuse, per opera di Pitagora
di Sumo, sulle coste della Calabrin e della Siciiiz durante I'intero secolo quinto
¢ gran parte del quurto secolo av. Cr., si oceupd a lungo di questioni aritme-
tiche e geometriche,

Nel suo Horire, durato ben piit di due secoli, guestn scuola compl la evo-
luzionel proprin di tutto il pensiero greco antico ¢ la dottrina professata si
sviluppo secondo le pid diverse concezioni.

Purtroppo i documenti pervenutici sono scarsi e per lo piu frammentar;,
pero, grazie nlle numerose testimoniunze sopratiutto di Aristctele, nel suol li-
bri di Fisica ¢ Melafisica, ¢ ormal accertato che il termine papaOnuaTind
(ln muotematica), nel senso di scienzu raziona'e, trova la suas prima applica-
zione proprio nella dottrina pitagorica. .

Questn eclenza ruzionale, precisa e rigorosd, sl fondu sul concetto dl
&pulpdg (numero), liieso come elemento generatore di tutte le cose esl-
stentl, principio fondamentale di tutto l'universo, anzi l'universo intero & dai
Pitagora considerato goifude  wel dppovie (numero ¢ armonia), ed essi
stessi compongono il cielo con i numeri, come ¢l tramanda Aristotele in un
famoso passo della Metaflsica,

Queste affermazioni postono sembrare strane, qualora si pensl al numero
pitagorico, intendendolo nel significato moderno, 11 concetto primitivo di nu-
mero deve essere inteso, invece, come un aggregato di corpuscoll, uguali tre
loro, come una plura‘itd di unitd (x)fifog povadwy). come una riunione di
nomadi, in senso concreto, come cose reall, I primi Pitagorici, infatti, ident-
fienrono 'uno e la monade, chiamando Indifferentemente «l'uno anche mo-
nude e la monade anche unon.

La distinzione tra monade e uno @ successiva e risale all'epoca platonica,
quando sf affermod il concetto di numero-idea e di numero-ente matematico,
entrambl astratti e separatl dalle cose sensibill, mentre i Pitagorici, ammet-
tendo i numeri come principio delle cose, affermarono l'esistenza di una gola
specie di numen, non gid separat! dalle cose, wa insiti e connaturati con le
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cose atesse, Tall numerl concret! vennero rappresentati mediante pletruzze de
caleolo, ullineate, o susso'inl, ( UfipoL meoool )v NOR fissati nella loro posi-
zione, disposti in modo ordmnato, tale da costituire delle figure geometriche.

Questo procedimento di figurazione, medjante sassolini a cul saranno poi
sostituiti del punti, cioé unita fissate nella loro posizione (gryypd) 7 clascuno
del quali indicava una monade, una unitd, fu tratto dalia esperienza sensj-
bile, gincché tutto il sapere pitagorico proviene dalla esperienza sensibile, Esso
diede origine a una aritmetlca visiva, molto semplice ed elementare, detta
arltmo-geometria, che perd non ha ancorn nulla a che fare con la gecmetria
ntesa in senso moderno.

Do guesta rappresentuzione empiricn dei numerl medipnte punti, che im-
pleava la considerazione dei soll numeri interi e per di pit molto piccoli, i
Pitagorici ricavarono le prime elementari proprietd numeriche,

Furono infatty gqueste rappresenlazioni aritmo-geometriche s suggerire |
concetti elementari di pari e dispari, (gepggéo- Gptiog) + & cul pol si col-
teghert Yontitesi termine-interminato, finmito-infimito ‘ﬂépad'ﬁmtpcv’

Abbirmo infatti delle testimonianze ben precise che cf inducono a soste-
nere che mediante questo procedimento operativo con sassolini, detto LIrr]tpopu'a
Pitagora e i suol discepoli elaborarono tulta una teoria aritmetica del pori e
disparl.

Infattl dalla osservazione che | numerl pari soho quelli che si dividono in

parti uguall (vgy gpluiv Hptior pév elowv of elo loa Suapodpevol)s
mentre | disparl sono quelll che sl dividono In parti disuguall ed hanno un

termine medlo, (gepiogol 8t of ele vioa xal péoov Exovtes) nacaue
subito il concetto di dicotomin di un numero dispari in cui sl oppone l'astacolo

di un termine medio, ciog di un égoy.

Per accorciare le distanze tra questl due concetti oppostl, 1 Pitagorici stabi-
lirono tutta una serie di concetti intermedi, quali numeri parimenti pari, parim-
pari, imparipari, e numeri disparimenti dispari, numeri dispari prim|l e numeri
dispari composti. Chilamarono infatti numeri parimenti pari (4o dong &ptios!
auvel numeri divisibill per due fino al'unitd, come nd esemplo il 16 (04,2, sono
i suol divisorl) e ricavarono questa proprietd mediante dimezzementi succes-
sivi di sassolini. :

Cesl definirono parimparl (4priomépuroy) quel numero che non ¢ piu di-
visibile per due subito dopo la prima dicotomis, come ad esempio 1l 10 che si
divide in 5 e 5, e imparipari (geplrgaptioy) Quello che puod essere diviso pe:
due p&;‘: volte, ma non fino all'unitd, come ad esempio il 24 (12,6,3, sono { suoi
divisori).

I numeri dispari vennero distinti in disparimentl dispari ‘mpwu’axio'
mepLogde? Quando Qlvisl da un numero dispari danno ancora un numero di-
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oari come ad esemplo 41 15 (5 e 3 s0N0 { suol divisor), in primi t.{;pg,.;m:
: ::::ndo sono divist solo dall'unitd, come il To il 3, e in compostl (gyyleTou
1 ey
ammettono altrl divisori oltre all'uni ’
quaidoquesto punto si deve agglungere la pecullare proprietd do:ll uni:;z, ::;
artecipa della natura di entrambi, pari e dispari, perché aggiun :;.1 a b o v
?nrma un disparl e agglunta o un disparl forma un puri, cosa che
trebbe fare se non purtecipasse dolle due nature. ;
dl Tuno viene definito parimpari (goTLomépuTTow): ]
?uuftla queste gradazioni tra, {1 parl e il dispui mediante le ;:::-;zl:::;l;zilrg
ime scoperte delle guan -
edie ora dette, VRNNO collegate alle pr :
;eurl!:l Infattl dall'nmmettere contemporaneamente la dottrina momndi:la -izﬁ ;
espostn, e 1 risultati o cui giunse Pitagora col suo {nmosc lenrema; a.:; e
alla or;glnnna dimostrazione delln {ncommensurabilith della diagona :1 e o
drato, che fu ricavata dai Pitagorici proprio con un procedimento
lb‘ﬂ‘g‘:?ﬁpfgo del guadrato fosse commensurabile con la diagonale, sl la::eb?z
un quadrato intero rappresentabile mediante ll.rﬁtpt)l. D, che sellrebbe 1 pPDR
di un altro quadrato intero S: si avrebbero allora le relazioni:
3 = sseD =25 ossia d.d = 2s 8§58, . .
Mediante dimezzamenti successivi dovrebbero sussistere le ugungl!:lnzeor;
di = 2sisi, per tutth gli indick i finché si pud continuare il dimezzamento.

ste due possibilitd. Si perviene prima, dividendo succes-

si verificano solo que ol

sivimente per due 0 4 un Numero dispari di = u, maggiore di m-wln?l 11 e
i un numero dispan si+ v, muaggiore di uno; allora nel primo caso -dw.i-
diventa un numero disparimenti dispari, cioé un numero dispari co:umem
sori dispari. Si ha allora nell‘nguag)lnlnzuét.}i =:1’,s:mn sinistra un
3 wtrn un numero pary, 1 che € iImpossible.

mhp:l:l Zeto:::i? cnso si ha, a destra 2v.v, cicé un nun'nem chc‘: ha una d!f:gf
tispuri e quindi v.v. ¢ disparimenti dispari, mentre a sinlstra ¢'é un quu y
cior un numero parimenti parl, 1 che & impossibile, . -

Oueste semplict cousideraziond, ricuvate dalle conﬂgurazmni‘del snasio.ln.
jutsero in erisi la filosofia pitagorica, seccndo lu quale era possibile dom :;axt'e
coll | onumeri tutta o realta, ma aprirono la strada a'la geometrin, una dot-

i penernle e potente dell'aritmetica,

mm:\ T:esl::au pk:‘lmo stadio dell'artimetica «diadican, che culmina nella di.tm:r-1
strazione sopra citata, si collegano ancora i numeri flgurati, clog quel numtilr
del'nntica aritmetica pitagorica rappresentatl con schemi gia pla simill a e.
nostre figure geometriche. Sono clo¢ | numer! quadrati "rs-cpd.ywvm.’ la ct;.
sere sl ottiene sommando successivamente | numerl dispari (ossin 143 = &
¢ {l primo numero quadrato, 1+43+5=9 & il secondo numero quadrato e co
via): i numeri rettangolari o eteromechi (gxepoptinol) che st ottengono som-
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mundo successivamente | termini parl (es, 2+4+4=0 3.2; 2+446=12=34), { nu-
merl trlangolarl risultantl dalla sormma dl successivi numerl Interi (es, 1+42=3;
14-24-3:=0), gl esagonall, gli ottagonall e in genere tuttl | poligonalj,

Quest! numeri furono rappresentati graficamente dal primi Pitagoricl.

Mediante questa elementare artimetica monadica si potevano rappresentare
tutti { numerl interl; se Infatti dopo il primo punto o monade, che rappre-
senta l'unity, vengono collocatl opportunuamente altrl sassolinl o gnomonl,
clot alllnesment!i dl punt! contigul, a forma dl squadra, sl ottengono tuttl
quantt | numerl interl,

Le loro proprietd furono pol ricavate proprio da queste composizionl spa-
ziall. Dall'osservazione di queste figure geometriche i Pitagoriel infattl avevano
ricavato la proprietd secondo la quale un numero guadrato non pud Scom-
porst che in due numeri triangolari diversi, mentre un numero retlangolare
pud scomporsl solo In numerl triangolarl uguall.

Infine anche i1 concetto di numero piano (ir{neSog) i oOttenuto da! pro-
dotto di due fattori deriva dalla rappresentazicne monadica del numero ot-
tenuto mediante un allineamento di punti secondo file (clascuna avente tante
unitd quante costituiscono il primo fattore) e secondo colonne (ciascuna avente
tante unitd quante quelle de! secondo fattore).

E' implicito in questa definizione che la moltiplicazione ncn & altro che
una notazione pit pratica per indicare molte aggiunte cuccessive di terminl
tutti uguall; & ciod una nddizione abbreviata ccme la intendiamo ancora oggzi.

A seconda delle diverse grandezze del fattori, venivano fatte del’e di-
stinzionl ben precise, Se per esempio, nel numero solido (goepedg) Oltenuto
dal prodotto di tre fattori, 1 tre numeri erano diversi tra loro il prodotto ve-
niva definito come numero due volte diversamente diverso (&viodxo

Gviodle fvioog) mentre se il terzo fattore era diverso dag'i altri due
uguali fra loro, il numero veniva definito altrettante volte uguale, diverso un
numero inferiore di volte (come, ad esempio il prodotto 33.2), oppure altret-
tante volte uguale, diverso un numero magglore di volte (come il prodotto
3.3.7), o seconda della grandezza dell’'ultimo fattore,

Questo insistere cosi minuziosamente sulle differenze dei singoli fattori
& un'sltra conferma del fatto che i Pitagorici ricavarono le proprieta dei nu-
meri esclusivamente da una aritmetica visiva,

Da tutte queste considerazioni risulta evidente che, accanto alle rappre-
sentazioni del numeri medionte puntl, & andavano delineando quelle medlante
semp'lel flgure geometriche, e quindl dalla aritmo-geometria si passava all
geometrin vera e propria, quella che sl fonda sul famoso teoremn di Pitagorn,
per Il quale, egll stesso, scoprendo la celebre regola per la determinazione det

lati del triangolo rettango'o, avrebbe, secondo quanto el tramandano gll sto-
ricl grecl, «sacrificato un buen,
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