\28
horke hue’\v\%@.,“\bk.
\C‘\Q‘-‘L

LA

Dirk J. Hofsommer
PITAGORA: UN MATEMATICO DELL’ ANTICHITA

Nato nel 1920 a Rotterdam,

1946 - Laurea in Ingegneria Frica all Univer
sttd Tecmica di Delfr.

1955 - Dottore i screnze naturaly 2l Univer-
sti dell Indonesta a Bandung.

1948/1951 - Uficrale df ricerca presio 1 Labo-
ratorr Nazionalt Aereonauticr dv Amsterdam.

1931/1955 - Lettore mn fisica teoretica 2ll'U-
mveriitd della Indonesta a Bandung.

1935/1962 - Ufficiale scremtifico presso ol Cen-
tro df Matematica di Amsterdam.

1962/ 1967 - Professore ¢ capo del Diparttmen-
to di Matematica all' Untverata dr Abmadu Bel-
lo i Zana (Nigena).

196771975 - Professore di Matematica presso
U'Istituto Rose Hulman di Tecnologia di Terre
Haute, Indianas, U.S.A.

1975/ 1981 — Professore ¢ Capo del Dipariz-
mento di Matematica presso "Unrersitd Nazio-
nale di Lesotho, Rama, Lesotho.

1982 Attwalmente docente part-time all'l-
miversita i Amsterdam.

Pitagora nacque all'inizio del VI secolo a.C.
(vari studiosi hanno ipotizzato come data di na-
scita il 589 ¢ il 570 a.C.), fatto che ha dato luogo
a moltissime difficolta. Questo periodo © cosi re-
moto nel passato che & estremamente difficle or-
tenere der dati precsi sullo stato della matemati-
ci, Tavoletee di argilla ¢ papiri ¢ forniscono qual-
che informazione sullo stato dellarte in Babilo-
nia e in Egitto a quel tempo - in realed informa-

zioni riguardanti anche tempi molto precedenti
- main Grecia 1 nisultat furono messi per iscritto
in un periodo susseguente. 1l risultato & che dob-
biamo scegliere fra le vane leggende scrite in pe-
riodi posterion, ¢ delle volte in periodi molto po-
steriori, per cercare di ricostruire da quesu dan
1 contribun di Pitagora. il che non ¢ realizzabile
in maniera cena perche per ogni studioso che at-
tribuisce qualcosa a Pragora ce n'e sempre un altro
che non sard d'accordo. La miglior linea da se-
guire sembra, quindi, essere quella di non cerca-
re di fare una distinzione fra Pitagora ¢ 1 mate-
matici della prima scuola Puagorica.

Sappiamo che Pitagora trasmise il suo sapere
oralmente. Cié che noi sappiamo deve essere ri-
trovato in tratan susscguenti. Le nostre fonu prin-
apali sono Platone (427-346 2.C.), Anstorcle
(384-322 a.C.), ovwiamente Euclide (300 2.C. cir-
ca) ¢ Nicomaco (100 d.C. arca). Un’ala fonte
¢ Giamblico (2-300 d.C.). ma quando egli scris-
se la sua " Vita di Pragora’™ gia erano flonio mic
¢ leggende nei secoli intermedi ¢ bisogna essere
molto cauri nei riguacdi di questo trattato. J. A,
Philip lo paragona con le Vite dei Santi e osserva
che non appena i merit eroici di un Santo comin-
ciano ad avere un riconoscimento popolare fiori-
sce una gamma di auribut, azioni, miracoli da
cui I'immaginazione popolare attinge per rico-
struirne la vita. Lo stesso processo si venfico nei
primi peniodi della stona greea, ¢ per quanto ni-
guarda la matematica possiamo trascurare Giam-
blico, Ne *'La Repubblica”, Platone filosofeggia
sulle scienze ¢ distingue 'anumetica, la geome-
tria, I'astronomia e la musica.
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Come argomenti importanti di geometria ci-
ta la quadratura, ciot trovare un quindrato in una
data area, e Naddizione in eccesso o in difetto,
che ¢ un metodo per risolvere le equazioni qua-
dratiche con mezzi geometniar. Queste sono di-
scussioni su la matematica, ma non di matemati-
ca. Aristotele fece piti o meno la stessa cosa, Tut-
tavia ctd non significa che possiamo mettere da
parte Platone e Aristotele; al contrario, i loro trat-
tati ¢f hanno molto atutate a decidere quali libri
degli *'Elementi’” di Euclide possano essere at-
tribuiti ai primi Pitagorici. Si ritiene generalmente
che questa sta I"attribuzione dei primi due libri,
come pure la parte principale dei libri VIEe VI,
anche se il libro VIl & da considerarsi precedente.
Il trattato di Nicomaco ha la caratteristica di es-
sere basato su idee Pitagoriche.

Ma basta con la discussione sulle fonti, Pas-
siamo a fare un po' di matematica. La prima co-
sa che ci viene alla mente € il famoso teoremi che
alterma che m un tiangolo retangolo il quadra-
to costruito sull'ipotenusa € equivalente alli som-
ma dei quadrati costruiti sui cateti. Questo teo-
rema ha un lunga storia: era gia noto ai Babilo-
nesi e agli Egiziani! Pitagora probabilmente lo sen-
ti enunciare durante il suo soggiorno in Epito,
ma gli Egiziani non dettero la dimostrazione dei
risultati ottenuti ¢ nemmeno lo fecero 1 Babilo-
nesi. [ probubile, percia, che il contribute di Pi-
tagora fosse una dimostrazione.

Ma quale? Attualmente ne esistono cirea 100!
Euclide di due dimostrazioni, quella del **muli-
no a vento'' nella proposizione n. 47 del libro |
¢ nella proposizione n. 31 del libro VI, dimostea-
zione questa ultima basata sulla similitudine delle
figure. Quale & la dimostrazione data da Pitago-
ra? Le opinioni sono divise. lo ritengo sia quella
del “mulino a vento'', dato che la similitudine
sembra essefe un concetto trOPpo avanzato per-
che Pitagora ne avesse dimestichezza, ma van der
Waetrden € di opintone opposta ¢ Heath suggeri-

sce addirittura una dimostrazione che non si tro-
va in Buclide.

La teoria elementare dei numeri si € spesso ba-
sata sulla geometria. Un supporto importante, a
questo punto, ¢ra lo gnomone, ¢io un quadrato
usato come uno strumento artigianale. Dato che
in geometria il quadrato significa un quadrilate-
ro regolare, & megho vsare il termine gnomone
per evitare malintesi. Nell'aritmetica Pitagorica
i numeri sono rappresentati da punti disposti in
manicra geometrica, Consideriamo per esempio.,

i numeri triangolari 3 10 10

(I'ultimo & il famoso tetractis)

i numernt quadrat 4 9 6

i numeri oblunghi 2 6 12
(la lunghezza supera la larghezza di un'unit)

1 numeri pentagonali - A

i numeri esagonali P

=1
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¢ usiamo gli gnomoni per trovare delle espressio-
ni generali per esprimere queste quanied, il che
significa ottenere la somma di serie particolari. Per
esempio, se si aggiungono gli gnomoni all’unita

uno dopo 1'altro
o e

3 5 7
si ottengono 1 quadrati

& & &
Cid significa che abbiamo trovato la somma del-
la serie
I + 3 4 5o + {2n-1) = n'
Allo stesso modo, per mezzo degli oblunghi
troviamo

2 +4 4+ 6., % 2n =n(n+1)
€ cosi per i numeri triangolari
1 #2433 % corenns +n = 1/2n(n+1)

Gli gnomoni sono anche usati per otienere il
risultato
1"+ 2+ 3 4 .+ 0t = [H2n(n+ 1)

Per i Pitagorici la teoria dei numeri era molto
pit di una branca della matematica, in realid si-
gnificava letteralmente ogni cosa. Per loro i nu-
meri non erano soltanto dei sussidi per descrive-
te il mondo, niente affatto, il mondo cra nume-
ro, opni cosa consisteva in numeri. I numeri era-
no quantitd materiali o perfine ideali; oppure, co-
me afferma Aristotele, i Pitagorici consideravano
il numero come il primo principio, sia il substra-
to materiale delle cose esistenti che la modifica
e lo stato di queste cose. Essi sostengono che gl
elementi costitutivi essenziali del numero sono il
Dispari ¢ il Pari, il Dispari limitato ¢ il Pari illi-
mitato. L'Uno procede da entrambi (perche © sia
dispari che pari). 1l numero procede dall’unita ¢
I'intero universo & numero.

Infatti i Pitagorici identificavano I'Uno, da cui
i numeri procedono, con ["Universo, da cui pro-

cede il mondo. Da questo Uno ¢ dal yuoto che
lo circonda procedono svariate cose - stelle, ele-
menti, creature - che formano I'universo. Secon-
do C. ]. de Vogel o ¢id rese | numeri oggetti
sacri ¢ lo studio e le propricti dei numeri segreti
sacri, comprensibili solo a iniziau adeguatamen-
te preparati. A questo punto sembra quasi inevi-
tabile ritenere che sia stato costituito un sodali-
zio Pitagorico. L'esistenza di questo sodalizio du-
rante € subito dopo la vita di Pitagora & conside-
rata altamente improbabile da ). A. Philip, ed
egli da ouime ragioni per convalidare le sue
opinioni!

Per ritornare ad Arnstotele, egli scrive: aluri Pi-
tagorici affermano che 1 primi principi sono die-
ci, ognuno di essi forma una coppia di oppost
elencati nella cosidderta Tabella.

Limitato imitato
Dispari Pari

Unitd Pluraliti
Destro Sinistro
Maschio Femmina

In riposo In movimento
Diritto Curvo

Luce Oscurita
Buono Catuvo
Quadrato Oblungo

La comparsa del Buono e del Cattivo nella li-
sta dii un aspetto di bontd alla colonna di sinistra
e a quella di destra di malvagitd. Questo ¢ in con-
traddizione con il fatto che il numero dieci - il
tetractis - & un numero perfetto, persino quasi sa-
cro. Sappiamo tutti, anche oggi, il significato spe-
ciale del numero setee. Allo stesso modo i Pira-
BOTICH associavano [ numeri a concetti come il ma-
trimonio, la giustizia, 'acqua, 'armonia, ecc. Si
possono formare liste aritmologiche in questa ma-
niera, ma, senza dubbio, quest'argomento sard
trattato nelle alire relazioni.

Non dovremma dimenticare di menzionare il
pentagramma insieme al tetractis, il simbolo pid
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fumoso di Pitagora, La sua costruzione puo essc-

% re basata sulla proposizione n. 11 del libro [1 de-
gli “Elementi®” di Euclide che pereio i primi Pi-
tagorici, se non il Maestro stesso, devono aver
conosciuto.

JOGRATTA

C. ). DE VOGEL - Pythaporas and early P
T HEATH - A history of Greek Mathemari
1 A

2o



