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TAVOLA PITAGORICA E QUADRATI MAGICI

Comunicazione n.1

Ipotesic quadean magici di modulo dispar,
costruiti con il metodo c.d. tradizionale (fig. 1)
wesic costruzione della tavoly pitagorica,

1° Costruzione dello schema A per estrazio-
ne, dai quadran magici, di moduli dal 3 al 19
comprest, dei termini dell"uluma colonna di de-
stra, posizionati nelle righe dispari (contando dal-
I"alvo verso il basso) fino alla riga mediana com-
presa (evola 1),

2* Costruzione dello schema B, per estrazio-
ne dai quadtar magici 5721, dei wermini posti nel-
la casella al di sopra della riga mediana ¢ di co-
fonmu pari {indziando da sinisti verso destra) per
pgom 70 15e 19 e dicolonna dispart pee gl al-
i, colonna mediana esclusa, (tavola 1)

3 Costruzione dell'algoritmo opologico di
moluphicazione, per assiernaggio, delle due cer-
razze A ¢ B, (tavola C);

47 Costruzione della tavola pitagonca “essen-
sinle’” mediante “roncentrazione” ¢ " lusione””
der termini delle due zone della tavola C (ravola
)

5 Costruzione del atuade tvola piigonua
mediante ribaliamento sull asse maggiore della
vavoli “essenzile (vola 1)

Nister wdla caomumntcazione wod

1 B tvola € & sulficiente per pater leggere
il prodotto di due interi a © b per b= ed en-
trambi = 10;

per b opare

ach st leppe pella zona non rneggia con-

o vaose beaselle, w paeaee dal confine delle
due zone;

pet b dispari:

ach si legpe nella zona tracteggiat contando
nte b aaselle e iniziando dalla casella a compresa

2% in linca generale si pud atfermare che e
o 1 quadrat magac, sia pari che dispari, sono de-
gli algoriemi di moliplicazione ¢ di divisione: nei
.m. dispari, costruiti con il metado tradiziona-
Ie, ¢ possihile localizzare, ad esempro con delle
courdinate. i rermine dhe & i prodono di due me
veri Detti X e Y due inten per X =Y, nel qua
draro magico di modulo (2Y + 1), nell’ipotesi che
dlette ¢m. SUL UIESSE 1 un RO cuesunn ot
wogonule, con origine nella casella cemrule, ol
prodotio X-Y si legge:

per X dispari i (Y-X), - X

per X pariin =X, |

Comunicazione n.2

Dinamica topologica det numeri (riangola-
e quaddran magia®

ipotesis g m. aradizionate, di moduto dispa-
11, eSO 10 un prano cartesino ortogonale, con
ongine nelli casella di centro, direzione positiva
{lt'gll AsSL VeI I"alto ¢ verso t’t‘\tl:l;

pesic veriiva del movimento ¢ della retilinea-
an i serie di numernt tngolar,

Considetiamo wd esempio 1 quadrad magici
dimoduto da 9 a 17 (hg 1) ed esaminiamo quelli
che hanno le pit evidentd rimicita wopologiche.
Nella fig. 2 sono indicate aloune delle pio note-
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voh locaziont di dend numeri, annovandotanche
il valore det relativi termini, dove n e il modulo
del q.m.; come si vede si trarta di caselle **fisse™”.

La fig. 3 evidenzia ancora alcunt itinerari dei
numecri triangolari nel passaggio da un q.m. al
suo contiguo ¢ la loro successiva dispersione co-
me seric, In derta figura risaltano anche dei trian-
goli, 1 cui vertict sono numeri triangolari ¢ la cui
area € ancera un numero triangolare, localizzato
nel nostro caso nella prima riga c nella quinia ca-
sella comando da sinistra a destra.

La fig. 4 costituita dalle sole corone esterne
det g.m. considerati, mostra la funzione lincare
di dette serie, il cui numero € in continuo aumen-
to; infati, dal g.m. di modulo 3 ne originano
due, dal q.m. di modulo 5 se ne aggiunge un’al-
tra, ¢ un'ahra ancora dal q.m. di modulo 11.

Comunicazione n.3

“'Costruzione dei q.m. "tradizionali"* di mo-
dulo dispari wtilizzando i numeri triangolari®’.

1* E noto che la somma di due numeti ttan-
golari contigut € sempre un numero quadrato;

2* | numen triangolan nascono dalla delle se-
rie dei numeri naturali, ai quali aggiungiamo lo
20

—t

A ogni wrmine di questa serie aggiungiamo
I'unitd ¢ avremo:

1 +2=73

I + 2+ 3 = 6 (schema B)
1+2+3+4=10

1 +423+3+44455=15%

3* Supponiamo di voler costruire il g.m. di
modulo 7:

poiche 7 = 21 + 28, prendiamo dalio sche-
ma A la serie la cui = dei 7 termini sia uguale
a 21 ¢ clog:

O+142+34445+6

¢ dallo schema B la seric la cui = dei 7 ter-
mini ¢ uguale a 28 e ciog:

T+2434445+6+7
Modifichiamo la sequenza delle due serie come
appresso:

041526 3 che con una rotazione di 180”
diventa

3625140 ¢

1526374

Con queste due serie costruiamo due q.m. au-
siliari *'sui generis'', upo con costante 21, 'aliro
con costante 28; dopo di che moltiplichiamo cia-
scun termine del g.m. *‘sui generis’* con costan-
te 21 per 7 (modulo del quadrato che vogliamo
costruire) e aggiungiamo il corrispondente termi-
ne, simmetricamente associato, del .m. con co-
stante 28. Avremo quindi: —_—
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Quadrato magico ¢ pentagona regolare

Cos' un quadrato magico?

E una disposizione *'accorta”’, su una scacchie-
ra quadrata, di n’ numeri diversi (in linea gene-
rale la seric natrale dei numeti), in modo che
la somma dei termini di ogni figa, colonna e del-
le due diagonali intere, sia costante.

Al pari del quadrato, la costante & detta ma-
gica.
Vi sono validi motivi per pensare che gli an-
tichi **maestri muratori’’, autentici pitagorici, ab-
biano usato i quadrati magici come strumento di
calcolo, Infatti. in alti lavori, abbiamo visto I'u-
tilizzo del quadrato magico pet alcune operazio-
ni clementari, compresa |'estrazione della radice
quadrata, e per leggere alcuni valori notevoli dei
triangoli rettangoli, costruiti con le terne pitago-
tiche. e le misure di alcune “'linee™ esistenti nel
rettangolo di rapporto uno duc.

L'oggetto di questo studio, che per quanto
consta & originale ed inedito, € la costruzione del
pentagono regolare partendo dal quadrato ma-
gico di modulo 5, ciot quello formato con i pri-
mi 25 numeri, a Noi giunto dalla tradizione ebrai-
ca e auribuito, da alcune scuole esoteriche, al pia-
neta Marte (fig. 1,1).

Di detto quadrato magico consideriamo due
settori, dette corone, una esterna, corona A, l'al-
tra interna, corona B (figg. 1.2 1.3)

Ora. ciascun termine della corona A, una volta
in senso orario ¢ I'alra in senso antiorario, & ac-
coppiato con i termini distanti 4 caselle; le 32 cop-
pic sono considerate come i parametri X ¢ Y di
altretranti punti nel piano cartesiano ortogonale.

L2 medesima operazione € fatta per i termini
della corona B, con la differenza che la riunione

in coppic & per termini distanti 2 caselle, Com-
plessivamente dai 24 termini delle 2 corone si ot-
tengono 48 punti: possiamo dire di aver data una

fisionomia o una dimensione geomettica al qua-
drato magico.
| parametri delle coordinate dei 48 punti sono:
1173 1125 24116, 24010, 719, 117
20022, 2004; 3% 30005 1672, 16/24; 9119,
017; 2216, 22120, 15/23; 1543 20104 2116,
19417 19193 Gld: 6122; 23111 23/15; 10124,
1002, 1747 17119 4120; 416, 1218, 12/18;
29121 25/5: 81143 8/12; 21715 21725, 14/18;
1418 1/5; 1215 1B/125 18/14; 5/25: 5/1.
Osservigmao la fig. 2 dove sono riportati, nel
prano cartesiano, 148 punt € notiamo che 1 me-
desimi costruiscono 2 scacchiere quadrate 4 per
4 ¢ che per i nodi delle medesime passano 5 cir-
conferenze concentriche. Le 2 scacchiere e le § cir
conferenze hanno in comune il centro che, e que-
sto & notevole, € nel punto avente come coordi-
pate 13713, 11 numero 13 € il termine cemrale
del quadrato magico.
Le misute dei raggi delle circonferenze sono:
26, 52 104, 130, 208,
Omettiamo di generalizzare il problema poi:
¢hie pensiamo che non interessi | lettort non par
ticolarmente versati nella matematica dei quadrati
magici; diciamo solo che questi numeri cociati
st prestano i costruzioni geometriche, sia nel piano
che nello spazio, di potevole interesse artistico ¢
didartico
Possiamo dire, quindi, di aver legato il qua-
drato magico a 2 scacchiere ed a 5 circanferenze.
Vediamo ora come Costruire il pentagono
repolare,
Come potra verificare il levore, il metodo usa-
1o per la costruzione &, dul punto di vista mate-
matico, onginale; inoltre ha come SUpporto le 2
seacchiere ¢ solo 2 delle 5 circonferenze.
Infine la costruzione € esepuita solo con uno
degli strumenti elementari: Ta riga.
Qui di seguito sono illustrate le operazioni de-
scritte graficamente nella fig. 3 dove sono indi-
cati anche i punti dell’esagono regolare - quindi
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anche del tangolo equilatero - che nasce auto-
maticamente da una scacchicra ¢ da una
circonferenza.

Ma veniamo al pentagono:

Uniamo:

- il punto A con il punto B; C e D sono i punti
di intersezione della retta AB con la circonferen-
za di maggio  26;

- il punto E con il punto F; G ¢ H sono i pun-
ti d'intersezione della retta EF con la circonferenza
di raggio 104;

- uniamo il punto 1 con i punti C e D ¢ chia-
miamo N e M i punti d’intersezione con la retta
di coordinate 8/12 ¢ 18/14;

- il punto L con i punti G ¢ H ¢ chiamiamo
Q ¢ P i punii d'intersezione con la reta di coor-
dinate 8/12 ¢ 18/14.

I punti di intersezione sulla circonferenza di
raggio 26, delle rette passanti per i punti Q,

N e P, M sono 4 dei vertici del pentagono regola-
re. il quinto & il punto di coordinate 8/12, uno
dei 25 nodi di scacchiera.

Nellz fig. 2 1 vertici del pentagono sono con-
trassegnati con § numeri 1,23 4 ¢ 5; quelli del-
I"esagono con 1 numeri 6,7,8,9,10 ¢ 11.

Pur omettendo, per non appesantire la letw-
ra, le dimosirazioni marematiche, & opportuno
rilevare che 1 quadrati magici sono una fonte ine-
sauribile di sorprese ed il pentagono ne € la
conferma,

Chiudiamao questi appunti ricordando che dal
pentagono i nostri avi sono giunti alla quadratu-
ra del cerchio, che hanno risolto con una appros-
simazione notevole e che hanno riportato in al-
cune funzioni situali come ad esempio quella del
giro attorno al Ka-ba (cubo) della Mecca, ma di
questo si potra parlarne un'altra volea.

1 |24| 7 |20 3 11 /24| 7 |20 3

4 |12 |25| 8 |16 4 16

17| s 13|21 9 17 9 12 (25| 8
101181 (14|22 10 22 5 21
231 6 (19| 2 (15 23| 6 [19]| 2 |15 18| 1 |14
fig.1,1 1,2 1,3
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