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II MATHEMATISCHER ATOMISMUS
IN DER PYTHAGOREISCHEN UND PLATONISCHEN SCHULE

1. Philolaos aus Kroton
(ca. 470—400 v. Chr.)

Nr. 22: Theo Smyrnaeus p. 18,5 W.
(= Fr.B12D.)

Kai 14 ptv tdc ogaigas odpato névie évti, Ta
#v 1§ opaioq nvg (xai) Hdwe ol yd xai ane, xai d
tdc opaigag 6Axdg,!) mépmTov.

Nr. 23: Stobaeus, ecl. 1, 22
(= Aétius plac. philos. p. 334 D. = Fr. A15D.)
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1) locus dubius, 6kxbs coniecit Wilamowitz
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II MATHEMATISCHER ATOMISMUS
IN DER PYTHAGOREISCHEN UND PLATONISCHEN SCHULE

1. Philolaos aus Kroton (ca. 470—400 v. Chr.)

Nr. 22: Fragment aus der Schrift des Philolaos
»Uber die Natur® (?) (Theo Smyrnaeus p. 18,5 W.)

(Elementen-)Ko6rper der Weltkugel gibt es fiinf: die
in der Kugel: Feuer, Wasser, Erde und Luft; und als
fiinftes das die Weltkugel (umfassende) Lastschiff (?)
[ndml. der Ather].t)

Nr. 23: Die fiinf regelmifigen Kérper
(Stobaios, Eklogen 1, 22)

Pythagoras sagt, von den fiinf (regelmifligen) stereo-
metrischen Korpern ausgehend, die man auch ‘mathe-
matische’ nennt, dafl aus dem Wiirfel die Erde entstanden
seil), aus der Pyramide das Feuer, aus dem Oktaeder die
Luft, aus dem Ikosaeder das Wasser, aus dem Dodekaeder
die Kugel des Alls.
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2. Ekphantos aus Syrakus
Ende 5. Jh./Anf. 4 Jh. v. Chr.)

Nr. 24: Hippolytos, Refut. 1,15 (= Fr.1D.)
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Nr. 25: Stobaeus, ecl. 1, 10
(= Aétius, plac. philos. p. 286 D. = Fr.2D.)
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2. Ekphantos aus Syrakus
(Ende 5./Anf. 4. Jh. v. Chr.)

Nr. 24: Abrif der Lebre
(Hippolytos, Refutationes 1, 15)1)

Ein gewisser Ekphantos aus Syrakus lehrte, ... die
Grundbestandteile (der Welt) seien unteilbare Korper-
chen, die drei Unterscheidungsmerkmale hitten: die
Grofle, die Form und die Kraft; aus diesen K&rperchen
entstiinden die wahrnehmbaren Dinge. Ihre Menge sei
bé, renzt und nicht unendlich. Die Korperchen bewegten
sich nicht durch ihre Schwere oder durch Stoff, sondern
durch eine gottliche Kraft, die er auch ‘Geist’ oder ‘Seele’
nennt. Davon sei nun die Welt ein Abbild, weswegen sie
unter dem Einflufl dieser gottlichen Kraft kugelférmig
geworden sei. Die Erde liege in der Mitte des Weltalls
und drehe sich um ihr Zentrum in Richtung Osten.

Nr. 25: Monadenlehre (Stobaios, Eklogen 1, 10)

Ekphantos von Syrakus, einer aus dem Kreis der Pytha-
goreer, lehrte, daf die Grundkomponenten von allem die
unteilbaren Kérperchen und das Leere seien. Denn er
fafite als erster die pythagoreischen Monaden!?) als kor-
perhafte Gebilde auf.
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3. Platon (427—347 v. Chr.)

Nr. 26: Plato, Timaeus (53 ¢—56 c)
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3. Platon (427—347 v. Chr.)

Nr. 26: Lehre von den vier regelmdifligen Urkérpern
(Timaios Kap. 201.)1)

Zunichst einmal ist es wohl jedem klar, daf Feuer,
Erde, Wasser und Luft kérperliche Dinge sind; jede Art
von Korper aber hat {neben Linge und Breite) auch eine
rdumliche Tiefe; und weiter ist jeder rdumliche Korper
notwendigerweise von einer Oberfliche umgeben; gerade
Grundflichen aber bestehen aus Dreiecken?). Alle Drei-
ecke gehen ihrerseits auf zwei {(Grund-)Dreiecke zuriick,
die je einen rechten und zwei spitze Winkel haben: das
eine hat auf beiden Seiten einen halben rechten Winkel,
der von gleichen Schenkeln gebildet ist, das andere hat
ungleiche Teile {eines rechten Winkels), der von unglei-
chen Seiten gebildet ist. Diesen Ursprung legen wir dem
Feuer und den anderen Kérpern zugrunde, indem wir in
unseren Uberlegungen dem zwingenden Gesetze der Wahr-
scheinlichkeit folgen. Die Urspriinge aber, die noch weiter
zuriickgehen, kennt nur Gott und wer von den Menschen
Gott besonders lieb ist.

Man mufl nun also darlegen, dank welcher Eigenschaf-
ten vier Korper zu den schonsten geworden sind, die
— untereinander zwar ungleich — dennoch die Méglichheit
haben, durch Auflésung {in ihre Bestandteile und erneute
Zusammensetzung ) auseinander zu entstehen, Denn wenn
uns dies gelingt, dann haben wir die Wahrheit iiber die
Entstehung von Erde und Feuer und der entsprechenden
(Elemente) in der Mitte [Luft und Wasser] gefunden.
Denn dies werden wir niemandem zugeben, dafl es irgend-
wo schdnere Korper als diese zu sehen gebe, jeder in
seiner Art. Wir miissen uns nun darum bemiihen, diese
vier an Schonheit iiberragenden Arten von Kérpern (aus
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ihren Bestandteilen) zusammenzufiigen, um dann sagen
zu konnen, wir hitten die Beschaffenheit dieser Korper
zur Geniige erfaflt.

Von den zwei (genannten Arten von) Dreiecken hat
das (rechtwinklig-)gleichschenklige nur eine Form, das
{rechtwinklig-)ungleichschenklige dagegen unbeschrinkt
viele; von diesen unbeschrinkt vielen miissen wir nun
dem schonsten den Vorzug geben, wenn wir in gehoriger
Weise anfangen wollen. Wenn nun jemand fiir die Zu-
sammensetzung dieser Kérper ein schoneres Dreieck aus-
wihlen und nennen kann, ist dieser fiir uns, wenn er uns
iiberlegen ist, kein Feind, sondern ein Freund. Wir da-
gegen legen als schonstes von den vielen (rechtwinklig-
ungleichschenkligen) Dreiecken dies eine zugrunde, indem
wir die anderen iibergehen, von welchem zwei (zusam-
mengefiigt) das gleichseitige Dreieck als drittes bilden3).
Warum dies so ist, wiirde einer zu ausfiihrlichen Erkli-
rung bediirfen; wem es aber gelingen sollte, dies zu wider-
legen und aufzuzeigen, dafl dem nicht so ist, dem ist in
aller Freundschaft der Kampfpreis bestimmt.

Es sollen nun also zwei (Grund-)Dreiecke den Vorzug
haben, aus welchen der K&rper des Feuers und der an-
deren Elemente konstruiert .ist, nimlich das (rechtwink-
lig-)gleichschenklige und dasjenige, dessen grofiere Kathete
im Quadrat stets das Dreifache der kleineren Kathete im
Quadrat ausmacht?). Was wir vorher aber nur recht
ungenau gesagt haben, soll nun prizisiert werden: Es
schien uns nimlich, die vier Arten von Urkorpern konn-
ten alle auseinander entstehen und sich ineinander ver-
wandeln®), eine Vorstellung, die unzutreffend ist; denn
es entstehen zwar aus den Grunddreiecken, die wir vor-
gezogen haben, die vier Arten (von Urkdrpern), drei aus
dem einen (rechtwinklig-)ungleichschenkligen; nur die
eine vierte Art ist aus dem (rechtwinklig-)gleichschenk-
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ligen zusammengesetzt. Es kénnen also nicht alle durch
Aufldsung ineinander iibergehen und aus vielen kleinen
Bestandteilen wenige grofle werden und umgekehrt; bei
drei (Arten von Urkdrpern) aber ist es moglich; denn
alle drei sind aus einem Grunddreieck entstanden; wenn
nun die grofleren Korper aufgeldst werden, entstehen
viele kleine aus den gleichen, welche die ihnen entspre-
chenden Formen annehmen; und wenn nun diese vielen
kleinen Korper in die Grunddreiecke zerteilt werden,
wiirde daraus eine einzige Zahl einer einheitlichen (nicht
mehr weiter zerlegbaren) Masse entstehen, die ihrerseits
wieder eine andere gréflere Art (von Korpern) bilden
kénnte.8)

Soviel mag geniigen iiber die Entstehung {der Urkdrper
auseinder und) ineinander. Wie aber jede Art von ihnen
entstanden ist und aus was fiir Zahlen sie sich zusammen-
setzt, wire jetzt anschliefend zu erkliren: Den Anfang
wird die erste und, was ihre Zusammensetzung betrifft,
kleinste Art bilden; ihr Bauelement ist das Grunddrei-
eck, dessen Hypotenuse das Doppelte der kleineren
Kathete ausmacht?). Fiigt man nun zwei derartige Drei-
ecke an ihren Hypotenusen zusammen und tut man dies
dreimal, in der Weise, daff die Hypotenusen und die
kleineren Katheten im selben Punkt als Zentrum zusam-
mentreffen, entsteht aus total sechs solchen Dreiecken ein
einziges gleichseitiges Dreieck 8). Vier solche gleichseitigen
Dreiecke, mit je drei Flichenwinkel zusammengesetzt,
bilden (an den betreffenden Ecken) einen riumlichen
Winkel, der dem stumpfesten der Flichenwinkel am nich-
sten steht.?) Aus vier solchen rdumlichen Winkeln entsteht
die erste Art eines stereometrischen Gebildes [das Te-
traeder], das die ganze es umschreibende Kugel in flichen-
gleiche und formgleiche Teile zerlegt. — Der zweite
(Ur-)Ké&rper entsteht aus denselben Dreiecken, wobei je
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acht gleichseitige Dreiecke zusammengefiigt werden, von
denen je vier Flichen einen riumlichen Winkel entstehen
lassen; sind nun sechs solche Ecken gebildet, hat auch der
zweite Kérper [das Oktaeder] seine Vollendung erhal-
ten. Der dritte (Ur-)K®&rper entstand aus der Zusammen-
setzung von hundertzwanzig Grunddreiecken?) und
zwolf riumlichen Winkeln, von denen jeder aus fiinf
Flichen von gleichseitigen Dreiecken gebildet ist, und
weist zwanzig Grundflichen von gleichseitigen Dreiecken
auf [das Ikosaeder].

Das eine der zwei Bauelemente hat nun mit der Bil-
dung dieser (drei Urkorper) ausgedient. Das (recht-
winklig-)gleichschenklige Dreieck jedoch erzeugte die Be-
schaffenheit des vierten Korpers: je vier zusammengesetzt,
wobei die rechten Winkel in einem Zentrum zusammen-
treffen, ergeben ein gleichseitiges Vieredk [Quadrat];
sechs solche Flichen zusammengefiigt, bildeten acht rium-
liche Winkel, wobei immer drei Flichen senkrecht aufein-
ander stehen. Die Form aber des so zustande gekommenen
Kérpers ist der Wiirfel [Kubus], der sechs Quadrate als
Grundflichen hat. — Da aber noch eine einzige fiinfte
Zusammensetzung iibrig war, beniitzte sie Gott fiir das
All, um es mit den Figuren {(der Sternbilder) auszu-
malen 1), ;

Wenn einer dies alles sorgfiltig iiberlegt und noch im
Zweifel ist, ob man eine unbegrenzte Zahl von Welten
annehmen solle oder eine begrenzte, dann wird man wohl
die Annahme, es gebe unbeschrinkt viele, fiir die Lehre
eines wirklich Beschrinkten halten in Dingen, in denen
man nicht beschrinkt sein diirfte1?). Ob es dagegen rich-
tiger ist, zu sagen, es gebe in Wirklichkeit eine oder fiinf
(Welten), dariiber kénnte man von diesem Standpunkt
aus schon eher zweifeln. Von uns aus gesehen weist freilich
alles darauf hin, dafl es aller Wahrscheinlichkeit nach nur
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eine einzige Welt gibt; ein anderer mag aber aufgrund
von anderen Gesichtspunkten zu anderen Vorstellungen
gelangen.

Doch lassen wir diesen und verteilen wir die in unserer
Ableitung entstandenen Arten (von Urkérpern) auf das
Feuer, die Erde, das Wasser und die Luft: Der Erde
wollen wir die Kubusform zuweisen13); denn die Erde
ist die unbeweglichste von den vier Arten (der Elemente)
und von den Kdorpern die am leichtesten formbare. Diese
Eigenschaften kann aber notwendigerweise nur derjenige
K&rper haben, der die standfestesten Grundflichen hat;
von den eingangs angenommenen Grunddreiecken hat
aber das aus gleichen Schenkeln zusammengesetzte natur-
gemifd eine sicherere Grundfliche als das aus ungleichen
Seiten zusammengesetzte, und das aus zwei solchen (recht-
winklig-gleichschenkligen Dreiecken) zusammengesetzte
Quadrat ist in seinen Teilen und im Ganzen standfester
als die Grundfliche eines gleichseitigen Dreieckes. Wenn
wir also diesen Korper der Erde zuteilen, beriicksichtigen
wir das Gesetz der Wahrscheinlichkeit. Dem Wasser da-
gegen teilen wir von den (drei) iibrigen K&6rpern die
unbeweglichste Form zu, dem Feuer die beweglichste, die
mittlere der Luft. Und ebenso geben wir den kleinsten
Kérper dem Feuer, den grofiten dem Wasser, den mitt-
leren der Luft, und ferner den spitzesten dem Feuer, den
zweiten der Luft, den dritten dem Wasser. In bezug auf
all diese Eigenschaften mufl der Kérper, der am wenig-
sten Grundflichen hat, naturgemifl auch am beweglich-
sten sein; er ist auch am schneidendsten und am spit-
zesten von allen, ferner auch am leichtesten, da er aus
den wenigsten gleichen Grundbestandteilen zusammen-
gesetzt ist. Der (nach seiner Zusammensetzung) zweite
Korper wird auch in bezug auf diese Eigenschaften an
zweiter Stelle stehen, der dritte an dritter Stelle. So muf
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denn also gemif folgerichtiger Uberlegung und unter
Beriicksichtigung der Wahrscheinlichkeit die stereometri-
sche Form der Pyramide [Tetraeder] das Bauelement und
der Keim des Feuers sein14); den seiner Entstehung nach
zweiten Korper [Oktaeder] wollen wir als Bauelement
der Luft, den dritten [Ikosaeder] als das des Wassers be-
zeichnen. — Man muf} sich nun all diese Urkérper derart
klein denken, daf wir ihrer Kleinheit wegen einzeln kein
Teilchen dieser Arten sehen, wenn aber viele von ihnen
vereinigt sind, ihre Masse feststellen konnen. Und was
ferner die Verhiltnisse in bezug auf ihre Menge und ihre
Bewegungen und ihre iibrigen Méglichkeiten angeht, hat
Gott, soweit es die Gesetzmifligkeit der Natur, freiwillig
oder ihm gehorchend, zulief}, iiberall dies alles mit gréfiter
Sorgfalt vollendet und in harmonischen Proportionen zu-
sammengefiigt.

Aufgrund von alldem, was wir vorhin iiber die {vier)
Arten (von Urkdrpern) gesagt haben, diirfte es sich mit
ihnen aller Wahrscheinlichkeit nach etwa folgendermafien
verhalten: Wenn Erde mit Feuer zusammentrifft und von
dessen Spitzigkeit aufgeldst wird, dann wird sie wohl,
ob sie nun im Feuer selbst oder in einer Luft- oder Wasser-
masse aufgeldst ist, so lange umhergetrieben, bis ihre Teil-
chen irgendwie wieder zusammentreffen, sich miteinander
verbinden und wieder zu Erde werden; denn in eine
andere Stoffart konnte sie wohl niemals iibergehen. Wasser
dagegen, das vom Feuer {in Bauelemente) zerteilt wird
oder auch von der Luft, 1iflt es zu, dafl — treten diese
(Einzelteilchen) wieder zusammen — ein Korper des
Feuers und zwei der Luft entstehen 15). Die Teilchen aber,
die aus der Spaltung der Luft entstehen, ergeben aus je
einem aufgelSsten Luftkdrper zwei Korper des Feuers.
Und andererseits, wenn eine geringe Menge von Feuer
von einer Masse von Luft, Wasser oder irgendwelcher
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Erde absorbiert wird und von deren Bewegung mitgeris-
sen und im Kampfe iiberwiltigt und zertriimmert wird,
so verbinden sich je zwei Feuerkdrper zu einer (Kérper-)
Form der Luft. Wenn ferner Luft iiberwiltigt und zer-
stiickelt wird, entsteht aus der Verdichtung von zweiein-
halb (Luftkérpern) die Form eines einzigen ganzen Was-
serkdrpers. Denn umgekehrt miissen wir uns das so vor-
stellen, daff, wenn eine der anderen Stoffarten vom Feuer
erfafit und durch die Spitzigkeit der Ecken und Kanten
zerteilt wird, diese Teilung schliefflich damit aufhért, dafl
die Teilchen die Beschaffenheit des Feuers annehmen.
Denn etwas Gleichartiges und mit sich Ubereinstimmendes
ist nicht fihig, irgendeine Anderung {an der gleichen
Stoffart) zu bewirken noch von der sich gleich verhalten-
den (Stoffart) eine Anderung zu erfahren. Solange aber
eine unterlegene Masse mit einer iiberlegenen, in die sie
gerdt, im Konflikt steht, hort dieser Teilungsvorgang nicht
auf. Wenn dagegen die kleineren (Stoffkérper) in gerin-
gerer Anzahl von vielen gréfleren absorbiert werden,
dann werden sie zermalmt und vernichtet; haben sie nun
das Bestreben, in die Gestalt des vorherrschenden Stoffes
iiberzugehen, dann hért dieser Vernichtungsvorgang auf
und es wird aus Feuer Luft, aus Luft Wasser. Wenn aber
solche Stoffe zusammentreten und eine andere Stoffart mit
diesen zusammentrifft und kimpft, hort dieser Aufls-
sungsprozef} nicht auf, bis entweder der eine Stoff voll-
stindig verdringt und aufgeldst bei Artverwandtem Zu-
flucht findet, oder bis er, iiberwiltigt und, aus einer
Vielzahl wieder Eines geworden, dem iiberwiltigenden
(Stoff) gleichartig wird und mit ihm eine dauerhafte Ver-
bindung eingeht.

Und ferner wechseln durch diese Vorginge alle Ele-
mente ihren Ort: Denn die Mengen (der Korper) jeder
Stoffart haben sich infolge der Bewegung des sie auf-
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nehmenden (Raumes) %) getrennt, eine jede an ithren Ort;
diejenigen Korper aber, die ihre Beschaffenheit verloren
haben und sich anderen angeglichen haben, werden infolge
der Schiittelbewegung zum Ort jener (Teilchen) getragen,
denen sie angeglichen worden sind 17).

Aus diesen Ursachen also sind die {vier) artreinen Ur-
korper entstanden. Fiir den Umstand aber, dafl innerhalb
der {vier) Arten andere aufgekommen sind, ist die Struk-
tur der beiden Grund-Bauelemente verantwortlich zu
machen; denn diese erzeugten von Anfang an nicht nur
je eine Art von Grunddreiecken von einer bestimmten
Grofle, sondern auch kleinere und groflere, so zahlreiche,
wie es bei den (vier) Stoffarten verschiedene Gattungen
gibt. Wenn sich nun also diese Grunddreiecke der gleichen
oder der anderen Gattung untereinander vermischen, er-
gibt sich eine unbegrenzte Vielfalt (von Stoffen); diese
mufl man denn also beriicksichtigen, wenn man iiber die
Natur nach dem Prinzip der Wahrscheinlichkeit Betrach-
tungen anstellen will.
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