Y.

)

A NN QY
\BR >

\

27\

—

UN FRAGMENT DR SPEUSIPPE. %

UN FRAGMENT DE SPEUSIPPE

La compilation intitulée Ta 6cohoyoipeva tig dptBunrixiig
renforme (éd. Ast. Leipzig, 1817, p. 61) un fragment de
Speusippe qui présente un certain intérét pour I'histoire des
mathématiques, et que j'ai dé4jd eu 1’occasion de signaler dans
ce recueil (!). Le texte de ce fragment se trouve corrompu en
quelques endroits; mais les corrections me semblaient si
faciles & apporter que jo n'aursis point songé & les indiquer
si je ne venais pas de rencontrer tout le passage reproduit
sans améliorations par Mullach, danas le troisidme volume des
Fragmenta philosophorum grecorum, édité par Didot, 1881,
p. 63, nota 59.

N'ayant plus le texte d'Ast sous les yeux, jo me référerai &
celui de Mullach, et commencerai par donner une traduction
compléte du fragment. \ .

« Bpeusippe, fils de Potone, seur de Platon, auquel il suc-
» céda & I'Académie avant Xénocrate (1), ne cessa d’étudier
» tout particulidrement les legona des pythagoriciens et surtout
» les dcrits de Philolaos; il composa un trés joli petit livre
» qu'il intitula : Sur les nombres pythagorigues (2). Du commen-
» cement A 1a moitié, il y traite aves une rare élégance :

a. » Des nombres lindaires, polygones, plans et solides de
» toutes sortes (3);

b. » Des cinq figures qu'on attribue aux éléments du monde,
» de leurs propriétés particulidres et corrélatives (4);

¢. » De la proportion continue et de la discontinue (5).

» Aprés quol, la ssconde moitié du livre est directement
» consacrée & la décade, Speusippe montre qu’elle est au plus
» haut degré naturelle et ipitiatrice dans les choses; qu'elle
» est comme une idée organisatrice des effets cosmiques, et

(1) Aunde 1881, p. 108, Sur Vdge du pythagoricien Thymaridas.
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UN FRAGMENT DE SPEUSIPPE

La compilation intitulée Ta Ocodoyobpeva thg aptOpnrinig
renferme (éd. Ast. Leipzig, 1817, p. 61) un fragment de
Speusippe qui présente un certain intérét pour I'histoire des
mathématiques, et que j'ai déji eu l'occasion de signaler dans
ce recueil (1). Le texte de ce fragment se trouve corrompu en
quelques endroits; mais les corrections me semblaient si
faciles & apporter que je n'aurais point songe & les indiquer
si je ne venais pas de rencontrer tout le passage reproduit
sans améliorations par Mullach, dans le froisiéme volume des
Fragmenta philosophorum grecorum, édité par Didot, 1881,
p. 63, note 59.

N’ayant plus le texte d’Ast sous les yeux, je me référerai &
celui de Mullach, et commencerai par donner une traduction
compléte du fragment.

« Speusippe, fils de Potone, sceur de Platon, auquel il suec-
» céda & 1'Académie avant Xénocrate (1), ne cessa d’étudier
» tout particulierement les lecons des pythagoriciens et surtout
» les écrits de Philolaos; il composa un tres joli petit livre
» qu’il intitula : Sur les nombres pythagoriques (2). Du commen-
» cement & la moitié, il y traite avec une rare elegance :

a. » Des nombres lLinéaires, polygones, plans et solides de
» toutes sortes (3);

b. » Des cing figures qu’on attribue aux élements du monde,
» de leurs propriétés particulieres et corrélatives (4);

¢. » De la proportion continue et de la discontinue (5).

» Aprés quoi, la seconde moitié du livre est directement .

» consacrée 4 la décade, Speusippe montre qu’elle est au plus
» haut degré naturelle et initiatrice dans les choses; qu'elle
» est comme une idée organisatrice des effets cosmiques, et

(1) Anndée 1881, p. 104, Sup Vage duw pythagoricien Thymcwidas.
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ANNALES DE LA FACULTE DES LETTRES.

» cela par elle-mé@&me, sans qu’il y ait 1& rien qui dérive de
» nos opinions, du hasard ou de la fantaisie; enfin qu’elle a
» été, pour le Dieu auteur de I’Univers, comme un modéle-
» accompli de tous pomts Voici, au resfe, comment il en
» parle (6).

» Dix est pariait, et ¢’est & juste titre et conformément 3 la
» nature que les Hellénes se sont, sans préméditation aucune,
» rencontrés avec tous les hommes de tous les pays, pour
» compter suivant ce nombre; aussi possede-t-il plusieurs pro-
» priétés qui conviennent & une telle perfection (7).
 » En premier lieu, il devait &tre pair, pour renfermer autant
» d’linpairs que de pairs, sans predominance d’une des deux
» espéces; comme en effet U'impair précede toujours le pair, si
» le nombre limite n’est pas pair, il se trouve un impair en
» excédent (8). | -

» En outre de cette éga,hté i1 convenait qu’il en existit une
» autre entre les nombres premiers ou non composés et les
» nombres seconds ou composés (9); cette égalité existe pour le
» nombre 10, tandis qu’aucun nombre inférieur ne la pré-
» sente : pour les nombres supérieurs, on peut la rencontrer,
» comme dans 12 et quelques autres (10); mais 10 est leur fon-
» dement (zodpiv), le premier qui ait cette propriété, le plus
» petit de ceux qui la possédent; c¢’est ainsi une certaine per-
» fection qui lui est spéciale, que ‘de renfermer le premier en
» nombre égal les non composés et les composés (11).

» I1 offre encore une troisiéme égalité enfre les multiples et
» les sous-multiples de ces multiples; les sous-multiples allant
» jusqu’a 5, et leurs multiples de 6 & 19. Car si 7 n’est multi-
» ple d’aucun nombre et doit &tre retranché, 4 est & ajouter (12)
» comme multiple de 2; en sorte que 1’égalité est rétablie.

» Dix renferme de plus tous.les rapports, d’égalité, de supé-
» riorité, d’infériorité; ceux de quaniiéme en sus (13) et des
» autres espéces ; aussi bien que les nombres linéaires, plans et
» solides; car 1 est point, 2 est ligne, 3 triangle, 4 pyra-
» mide (14), et chacun de ces nombres est dans son genre le
-» premier et le principe de ses pareils. Or ils presentent entre
» eux la premiére des progressions (15), celle par égalité de
» différence, et cette progression a pour somme tofale le .
» nombre 10. : I

» Dans les figuresplanesetsolides(16), les premiers éléments
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» sont de méme le point, la ligne, le triangle, la pyramide,
» qui renferment encore le nombre 10 et y trouvent leur
» achévement. |

» Ainsi la pyramide (17) a 4 angles ou faces et 6 arétes, ce
» qui fait 10, Les intervalles et limites du point et de la ligne
» donnent encore 4, les cOtés et les angles 6, c’est-a-dire tou-
» jours 10 (18).

» On le rencontre aussi dans les figures, sil’'on en considére
» le dénombrement. En effet le premier triangle est 1'équi-
» lateéral qui n’a en quelque sorte qu’un seul ¢6té et qu’un seul
» angle; je dis un seul, & cause de I’égalité des cotés ou des
» angles, et parce que 1’4gal est foujours indivisible et uni-
» forme.

» Le second triangle est le demi-carré.: car ne présentant
» qu’'une seule différence dans les ¢6tés ou dans les angles, il
» correspond par 14 b la dyade. |
~ » Le froisieme est 'hémitrigone, moitié de ’équilatéral; car
» il n’y a aucune égalité entre les élements et leur nombre est
» done 3 (19).

» Pour les solides, en procédant de la sorte, on arrivera & 4,
» de fagon par conséquent a renconftrer aussi la décade.

» En effet lapremiére pyramide est en quelque sorte unité (20)
» n'ayant pour ainsi dire, en raison de 1’égalité, qu’une seule
» aréte ou qu'une seule face. La seconde pyramide sera de la
» méme facon une dyade (21), ses angles b la base étant formés
» par trois plans, et 'angle au sommet par quatre, en sorte que
» cette différence 'assimile & la dyade. La troisiéme pyramide
» sera une triade, construite sur le demi-carré; avec la diffé-
» rence que nous avons vue dans le demi-carré comme figure
» plane, elle en présente uné autre correspondant & 'angle du
» sommet; il y a donc rapport entrela triade et cette pyramide,
» dont le sommet est d’ailleurs supposé sur la perpendiculaire
» au milieu de V'hypoténuse (22) de la base. Enfin de la mé&me
» facon, on verra une téirade dansla quatriéme pyramide,
» construite sur une base hémitrigone (23).

» Ainsi ces figures prennent leur achévement dans le
» nombre 10. Le résultat est le mé&me pour la génération;
» car pour la- grandeur, le premier principe est le point; le

» second, la -ligne; le troisiéme, la surface; le quatrléme le
» solide (24)

Hoda
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Les numéros intercalds entre parentheses dans le texte se
rapportent aux observations qui vont suivre.

En somme, ce long fragment est passablement futile; et ne
fait pas plus d’honneur & Speusippe comme philosophe que

comme mathématicien. L’intérét qu’il offre consiste d’une part,

en ce qu’il permet de constater I'ancienneté d’expressions
techniques et de théories qu’on aurait pu étre disposé h regar-
der comme plus récentes; d’'un autre ¢6té, en ce qu’on y trouve
des traces d’une nomencla,ture de figures géométriques pré-

sentee comme classique, et qui a completement dlsparu dans
Iuclide.

(1) SLodoycg S a/.aorp.zag, npd Eevorpdiovg c.goupe»u)g GTOVBUGHELGHY
st HUOO’.“{OPL/ ®v drpodoewv. La virgule doit étre placée apres Eevorpdrovg,
sans quoi &zt demeure inexplicable. Au reste Xénocrate, suivant
P’exemple de Speusippe, écrivit deux livres : Sur les nombres et Théorie
des nombres (Diogene Laérce, IV, 13).

(2) Hept mubayopridy dop.iv. Ce titre marque Porigine des théories
arithiétiques et géométriques que suppose l'ouvrage de Speisippe.
J’ajoute géométriques, car toute la fin (16-24) de la citation du neveu
de Platon a ce caractere, et des trois parties de la premiére moitié de
son livre, la seconde au moins (9), relative aux cing polyedres réguliers,
n’était pas davantage arithmétique, et ne devait contenir que des indi-

“cations semblables a celles que donne Platon dans le Z%mée sur la
théorie de ces polyeédres, déja traitée au reste, en dehors des pythago-
riciens, par Théétete (Suidas) et sans doute aussi par Eudoxe. A tout
le moins, si les anciens ont dénommé des nombres comme pyramides
(tétraedres) ou cubes (hexa,edres), ils ne semblent nullement en avoir
dénommé comme octaedres, icosaddres ou dodécaddres.

(3) L’antiquité de ces dénominations, et par conséquent des théories
figuratives qui leur ont donné naissance, est attestée d’ailleurs pour les
termes plans et solides, par des textes de Platon, et pour celui de poly-
gones, par le titre d’un ouvrage de Philippe d"Opente (mepl mRONDYWIBY
¢pthp@y) qu'a conservé Suidas (V. gt ésogoc). Le fragment de Speusippe
est au contraire unique pour I'expression linéaires (v papparot). désignant
les nombres déja dits autrement premiers ("t:p(e'cOL) ou non-composés (9),
et pour celle de nombre pyramide (14), qui rentre ici dans le terme
genera,l solides de loutes sortes. Je reppelle que U'emploi du mot ypoy.-

p.u.s:. nous a servi, dans la note précitée, & déterminer 1’Age du pytha-
goricien Thymaridas. -
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(4) Wiéttog adtdy wpbe FANGA %ol xowéThTog. II semble que wal
devrait étre transposé avant wpog.

(5) &‘)0&7\0"{{05(; e %al Gvaxoioublag. Avant dvodoylog on pourrait
désirer mepl pour mieux marquer la division en trois parties de la
premiére moitié du livre de Speusippe. En tout cas, il me semble
impossible d’expliquer ces deux termes d’analogie et d’anacoluthie, en
les rapportant aux cing polyedres réguliers.

Le second, comme expression technique, n’est pas connu d’ailleurs.
Analogie désigne au contraire d’habitude la proportion (géométrique en
général) entre trois ou quatre termes. Mais plus loin (15) Speusippe
I’emploie pour désigner une progression (par différence). Il doit done
entendre ici par analogie une progression sans limitation du nombre
des termes, soit d’ailleurs arithmétique, comme :

' +1.2.8.4. ete.
soit géomeétrique, comme :

=124 8 efe.

La progreselon arithmeétique était d’ailleurs pour lui la premiére,
done la géomeéftrique la seconde,

Le groupe de trois termes consécutifs d’une progression, qu’on a
plus tard proprement appelé analogic (proportion continue) entre trois
termes, devait alors recevoir la désignastion spéciale de yeeérng (médiété).

Les anciens considéraient dés lors plusieurs autres sortes de médiéteés,
notamment ’harmonique; mais elles ne se prétent point également a
1’établissement de progressions, et il reste donc douteux que Speusippe
les ait traitées comme analogies. Quant au terme anacoluthie, i1 peut
recevoir une explication tres simple, par opposition a celle du mot
analogie. Ce sera uné proportion arithmétique ou géométrique entre
quatre termes (ou une suite de proportions entre un plus grand nombre
de termes) ne formant point progréssion. Ainsi les proportions discon-
tinues :

‘ ~1.2: 5. 6

-—— 2 16 32
appelées plus tard analogies entre quatre termes, auraient été appelées
anacoluthies par Speusippe.

(6) Toute cette phrase, qui precede le commencement de la citation

textuelle de Speusippe, a un caractére néo-platonicien trés accusé, sur

lequel il est inatile d’insister.

(7) Le texte ajoute ici.une phrase que.les éditeurs ont reconnue pour
une glose. « Plusieurs de ces propriétés ne lui appartiennent pas exclu-
sivement; mais en tant que parfait, il doit les posséder. »

(8) Les trois premieres propriétés que Speusippe signale dans le
nombre 10, c’est que parmi les nombres de 1 & 10, il y en a autant:
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1° de pairs que d’impairs, ce qui est évident du moment que 10 est
pair; 2° de nombres premiers 1, 2, 3, 5, 7, que de composés 4, 6, 8,
9, 10; 3° de nombres sous-multiples 1, 2, 3, 4, 5, que de multiples 4,

6, 8, 9, 10, Pour cette derniére proposition, il est singulier, du moment

ou 1 est compté comme sous-multiple, que tous les autres nombres ne
soient pas comptés comme multiples.

(9) L’expression technique de nombre second (debrepog) pour coms-
posé, par opposition & premier, expression maintenant hors d’usa,ge se
retrouve chez les auteurs grecs postérieurs, ex. Nicomaque.

(10) 11 est singulier qu’aprés 12, quelques autrés nombres soient
dits jouir de cette propriété de renfermer autant de premiers que de
composés. Il est en effet bien facile de voir que 10, 12, 14, sont les

seuls & la posséder; la phrase %al o (3 %ol dAhot Twvéc me semble done
suspecte. -

(11) Les répétitions fatigantes quoffre ce passage peuvent étre en
partie considérées comme la définition du terme wulpiy «le plus petit
nombre qui possede une propriété donnée». Ce terme était déja au
reste employé par Platon avec une signification analogue. Il a eu dans
Pantiquitée une autre acception qui peut également remonter aux
pythagoriciens; celui de reste de la division d’un nombre par 9 (S. Hip-
polyte, Apollonius dans Pappus).

(12) Ces mots @ gjouler ne se trouvent pas dans le tuxte grec qui
présente peut-&tre une lacune ; mais le sens n’est pas douteux.

(13) &mpopicu, rapport de deux nombres entiers consécutifs (%),
Speusippe veut dire ici que si 'on considere les rapports des nombres
de 1 a 10, on les trouve égaux entre cux, ou plus grands ou plus petits
de toutes les facons possibles. Ces facons correspondent évidemment
a la nomenclature passablement commplexe des rapports, telle qu'on la

trouve dans Nicomaque, et ’ancienneté de cette nomenclature est
attestée par 14 méme.

(14) Voir la note (3).
(15) %at dvahoyiidy 8 wpwry. Voir la note (5). Au reste Speusippe
énonce ici la composition de la ¢éfraclys pythagoricienne.

l14+24+34+4=10

d’aprés laquelle il substituera plus loin 10 a 4.

(16) C’est-a-dire en géométrie plane et en géométrie dans I’espace,
Point, ligne, triangle, pyramide ne vont plus désigner des nombres
comme tout a ’heure (14), mais bien des figures ou elements de figures
géométriques.

(17) Pyramide est ici pms dans le sens de tétraedre ; les angles sont
les angles gsolides. '

(18) La facon dout Speusippe retrouve une seconde fois le nombre 10
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dans ces rapprochements puérils est assez obscure. Il considére proba-
blement un point et une ligne, & cette ligne 2 extrémités, et du point
a ces deux extrémités, 2 mterva,1185° puis dans un triangle, 3 cotés et
3 angles.

- (19) Dans ce qui suit, le nombre 10 n’apparait plus que come
donné indirectement par le quaternaire des pyramides. Mais il semble
qu'il y ait au fond de cet exposé une conception pythagoricienne mal
développée,

Le point, mona,de, est necessau'ement simple; la ligne, dyade doit
avoir deux especes, droite et courbe; le triangle, triade, trois especes;
la pyramide, tétrade, quatre especes; en tout dix.

Les trois especes du triangle sont d’ailleurs évidemment 1’équilatéral,
P’isocele et le scaléne, ot le nombre des éléments différents reproduit
d'ailleurs la progression 1.2.8. Seulement & l'isoctle et au scaléne
sont substitués, comme types des especes, deux triangles particuliers,
Ies mémes que 1’on retrouve avec I’équilatéral, dans le Zimée de Platon.
(’est d’une part le demi-carré (-hp.wezpa'wuwov)' ou le triangle rectangle
isocele; d’autre edté, ce que Speusippe appelle fpitolywysy, le triangle
rectangle obtenu en divisant ’équilatéral parla perpendiculaire abaissée
d'un sommet sur le milieu de la base.

(20) TPLCL.; ~(o:o TG T PEY RpOTY ﬁupap.'tg p.faw TOG YPAUMRY TE 7ot

tmpdvetay & ladrqtt Eycvoe. Le premler mot 'rp!,cxg ne peut étre défendu;

c’est la troisieme pyramide, 4 8t tpity tptddt, qui est une triade; la
premiere ne peut étre qu’une monade. Il faut done siirement restituer
vovac. Cette premidre pyramide est d’ailleurs évidemment le tétraedre
régulier.

(21) Les mots en jtalique correspondent & une lacune du texte qui
.continue comme suit apres la phrase citée dans la note précédente.
'mpé‘c thHe &ml ﬂ-"’g fdoewg ywyiag Omd 'cp!d')v dmwéwy Tepleyopdn, ThHY
RATO, 2OpUPTHY DO L&\.TG‘LPU)‘? cuyrhetopévn, Bote & todTou Sudlt Eotxival.
La lacune, avant wapa, peut étre comblée par Zvag 3t 4 dzutépa. Cette
seconde pyramide est évidemment & base carrée et d’ailleurs réguliere,
¢’est-a-dire que les quatre arétes du sommet & la base sont égales.

(22) whevgr, mot & mot « ¢dté ». Mais le sens ne peut &tre douteux.
Cette troisieme pyramide, qui a pour base un demi-carré ou triangle
rectangle isocele, est obtenue en coupant.la seconde pyramide par un
plan passant par le sommet et par une diagonale de la base carrée.

(23) Tetpal St 4 L;cap'cr votd tabte, &mt fiutetpoyoy Pdost suvts-
topdve. 11 est certain quiei fpirprywvew doit 8tre substitué & fpatetpo-
~vwyw puisque c’est la troisiéme -pyramide qui est construite sur une
base demi-carrée, émt fpizerpaydve Pebrruia. Cette quatrieme pyramide
a pour base le demi-triangle équilatéral classé plus haut comme type

du triangle sca.lene, et on peut d’ailleurs encore supposer que les arétes
allant du sommet b Ia base sonft égales.
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382 ANNALES DE LA FACULTE DES LETTRES.

Ce classement des pyramides est purement arbitraire et est loin
d’avoir la valeur du classement des triangles, On eidt dd se borner,
dans 1’ordre d'idées ot 1’on se placait, & des pyramides tétraedres, c’est-
a-dire a base triangle. Il eiit été facile de constituer quatre classes,

suivant que tous les angles solides, trois ou deux seulement, sont
égaux, ou enfin tous inégaux.

(24) Le fragment tourne court. Il est clair que Speusippe a di con-
tinuer longtemps sur le méme ton.

Paul TANNERY,
Ingénieur des Manufactures de I Ktat. — Paris,
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