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Ucber die Octave des Pythagoras.

Ein ergiinzender Nachtrag zum Besehluss der Samunlung der zerstreuten
Aufsiitze der neuen Aristoxener. ©)

Dic Rationen, welche Pythagoras der Weise vor
mehr  denn zweitansend Jahren unter den Griechen zuerst
gelehret, und die durch seine Schule die Grundlage einer
his in unscre Zeit fort bestchenden [ Theorie der Musik”
geworden sind, waren in ihrem Ursprunce das Krgebniss
eines sehr einfaclien Versnches, den dee Felinder, der Sage
nach fast zufillig, an einer gespannten Saite gemacht hatte. ™) —
Die Entdeckung war, chen um ihrer EKinfachheit willen,
hisichst mechwiiedio: man begreilt die Trunkenheit der Freude,
die deu Erfinder daritber ergriffen haben soll: man begreift,
wie der Weise darin ein grosses Geheimniss der
Weltordnung erkannt, und seinen Anhdngern damit den
einzigen und untreiiglichen €Canon aller Musik iiberlicfert
zn haben glauben konute.

Ein Beweis [iir die Genauigkeit der entdeckten
Zahlen -Verhilltnisse wurde unter seinen Anhiingern niemals
gefordert; die Frage nach einem solchen witrde ihnen ein
Frevel gediinkt haben: hatte ja ,der Meister” die Octave
in der Hilfte der Saite, die Quinte in %/, die Quarte in

*) Der neuen Aristoxener zerstrente Anfsitze iiher das Irrige der
musikalischen Avithmetik und das Eitle ibrer Temperatur-Rech-
ningen, Gesammelt uud mit einer historiseh-kritischen Binlei-
tung als Vorrede herausgegeben von R, G Kieseweltev, Leipzig
bei Breitkopfund Hirtel 1816 in 4% 68 S. mit 8 Steindruekiafeln,

**) Ich iibergehe an diesem Orte die dorchaus fabelhafien Versio-
nen der alten Scribenteu dber diese Eutdeckung,
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3/ der Saitenlinge vernommen! diess war genug um keinen
Zoveifel anfkommen zu lassen,

Dennoch, wenn man das Schwierige sehr genauer Mes-
sungen und die Zartheit des Wasens der Klinge erwog,
war darum nicht minder das Bedenken noch mégliel = ob
nicht jene Saitenlingen dem wahren Tone nur nahe lie-
gende, (das Gehdr nothdiieltie befriedigende) Klinge her-
vorgebracht haben kinnten, wnd der walive Punkt aufl der
Saite (um ein sehr Weniges vielleicht) tieler oder lidher
hitte angegeben werden miissen?

Und so war es; — cine Abweichung von der vil-
ligen Reinheit an der Quinte (und an der Quarte
als deren Umkelirung) moclite unter den Nachlolgern an man-
chen Orten auch wohl schon wahrgenommen worden, jedoch
unbeachtet geblieben seyn, weil man es nicht iber sich ver-
mochte, wegen cines Minimum, das System (den Canon)
zu stiren, In einer sehr spiaten Folgezeit, nicht [rither
als im XVI Jahrhunderte christlicher Zeitrechnung, wurde
der Irrthum, der in der Annahme der Rationen
2:3 und 3:4 wirklich unterlaulen war — nicht aufl
dem \Wege eines Experiments, oder mit Hilfe des priifenden
Ohres, sondern auf dem Wege der Arithmetik, auf den
allein und ausschliessend die Pythagorier von jeher angewie-
sen waren — bestittiget gelfutilen. Ein Cyclus von 2w olf
Quinten sollte in deren letster ecine Octave bringen:
etghddates hos. fis 7 cis . gis O den0, 11, 12 ¢
Nun zeigte es sich aber, dass zwdll Quinten nach der
Ration 2:3 zusammen addirt, die erwartete Octave nicht
unbedeutend iiberstiegen, Der Irrthum in der Ration
2.3 war damit ausser Zweifel gesetzt, und der
Ueherschuss der zwdll Quinten in dem Betrage von I
ausgewiesen: um dieses Verhiillniss war die letzte Quinte
(eigentlich der gesammte Ueberschuss von zwalf Quin-
ten) grésser, als die erwartete Octave.

Dieser Ueberschuss *), den sie das ditonische
oder pythagoriische Comma nannten, sollte nun, da

*) Beiliinfig 7/ eines ganzen Tonces,

.
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sie das ererbte System darum nicht platterdings aufeeben
wollten, durch Vertheilung anf sammtliche Quinten
in der Art ausgeglichen werden, dass jeder Quinte ein
verhiltnissmiissiges Quottheilchen entzogen, dagegen den
zu matten Quarten (als Unkehrungen der Quinte) ein ver-
hilltnissmiissizes Quottheilchen zugelegt werden miisse, —
Dieses Verfahren naunte die Schule die Temperatur,
welehie zwar in der Schule nue arithmetisch (dureli Cor-
rectur der bis dahin fehlerhaften Zahlen) bewerkstelliget
wurde, jedoch allerdings, zum Heil der Musik, an den
Tionen selbst von dem ausiibenden Musiker, nach
Vorschrift der Schule ausgefiirt werden miisse.*) Diese
Temperatur, mit Ricksicht aul die nothwendige Altera-

%) Gogen die despotische Zimmuthung, sein Instrument so zu stim-
men, oder in der Ausiibung so zu behaudeln, dass allen Quin-
ten Etwas (?) abgezogen werde, um jenes (idealische)
comma ditonicum in der darunter licgenden Region dureh
Abziige in den kleinsten Parcellen aufzuzehven,
mussle der praktische Musiker sich von jeher verwahret
habeu: welches Ohr vermag solehe Minimen 7o fassen, zn
messen und nach Willkilie hervorzubringen ! Und doeli bedrohit
ihn die Schule wit argen Misshlingen, ja mil der Cnmd g
lichkeit jemals zu einer reinen Harmonie zu gelangen,
wenn er es unterlassen wiirde, dem einen Tone s0 und so
viel 12 des ecommatis ditonici zu entziehen, einem
andern so und so viel 12 zuzulegen! — Was Kounle
der Kiinstler jemals anderes thun, als seinem guten Gehir
folgen? Er Kennt und erzeugt keine andere als reine
(wahre) Quinten, Zwilf seiner Quinten wiirdenim Cyclus
unmittelbar in der Octave des Grundtones ausgegangen sevp,
mithin Aeion Residuum iibrig gelassen haben; ein cowne dito~
nicuem also gibt es fir ihn nicht! Und indem scine Quinten
rein sind, mussten auch alle seine Tone durch die ganze
Octave schon rein seyn, um zu ihrem reinen Grinztone zu ge-
langen, und esmuss bei ihm jeder Tonalsreine Quinte
eines andern Tones dienen Kounen, ohne ving AlLe-
ration zu bendthigen, oder — auch nur zu crlanhen! —
Die willkiihrliche (nach dem Geselz der Schale sozar eebolene)
Temperirung ist also in der wirklichen Musik cin
absolutes Unding: sie ist gar nicht denkbar, da das zu
temperirende Objekt mangely,
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tion der Quinten, durch alle Tonintervalle zu herechnen,
gab fiir ein paar Jahrhunderte Mathematikern und Avitloneti-
kern vollaul genug zn schaffen. Die Quarten (als Umkeh-
rungen der Quinten) waren damit_zugleich von selbst in Ord-
nung gebracht, oder mussten sich mit der Stelle (dec Zahl),
die ihnen zufiel, zulvieden geben, Letzteres mussten sich auch
die (spiter unter den Alexandrinern hinzugekom-
menen) Rationen der pythagoriischen Schule
(3:5 und 5:6 fiir die klcinc und grosse Terz) gefallen
lassen,

§- 2. Nachdem an unzihligen Orten die verschiedensten
Temperaturen aus verschiedenen Ansichten
versucht uud (arithmetisch) ansgefithrt worden waren, kam
man endlich im XVIIL Jahrhundert aul die cinleuchtendste,
durch gleiche Anniherung aller Intevvalle mit
der wirklichen Praktik noch am besten im Einklang stehende
Temperatur, welche man die gleichsehwebende
nenut. Sic theilt die zwoll Halbtane, welche in einer
Octave enthalten sind, zwischen dem Geandton umil sei-
ner Octave, in der Art cin, dass simmtliche Téne (Halbtone)
gleich gross werden, (wie vermuthlich auch schon Ariste-
xenus sich sie gedacht), wnd der dreizeblnte autf dem
Punkt der Saitenbilfte das System einer neuen Octave
erifluet, Diese Theilung wied (arithmetisch) durch dic soge-
nannte stite geometrische Progression erlangt. In
dieser Gestalt wennt man sie die vollkommen gleich-
schwebende Temperatur, (in Deatschitand gewdhnlich
die Marpurgische), zum Unterachiede von etuer sogenannten
ungleich schwebenden, (als deren Coriphiie hier Kirn-
berger genannt wird), welche letatere — indem sie zwar jene
Theilung im Wesentlichen gelten lisst, sich vorbebilt, einige
Intervalle nach einer andern Weise zu temperiren,
oder — auch gar nicht zu temperiren™)

*) Die Bedenken gegen die halben oder ungleich sebwebenden Tem-
peraturen erirtert Marpurg in seinem ,Anfangsgritnde der thea-
retischen Musik” (XL Cap. Leipzig 1757.) §. 2. 5. 6. S, 117 u. f.
Wenn pach den Lehrsitzen der éfleren Temperisten jeder Ton
der ganzen Tonreihe als Quinte cines andern gedacht werden

PR
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Diese schwebenden Temperaturen konnten . (wie alle
sonstige Temperaturen) in den Schulen nicht anders, als in
nicht zn fassenden iibergrosasen Zahlen ausgedriickt,
auch selbst aul dem Manochord nicht dargestellt werden:
sie waren fir die Praktiker ohne Wichtigheit, ohue Nutzen.
Irgend ein tiichtiger und wohtwollend gesinnter Anhiinger der
vollkommen gleich schwebenden Temperatur hatte indessen
(wann und wo ist uns nicht bekannt) zum Besten jener Classe
von Musikern, welche sich der Instrumente mit Biinden
bedienen, (wie die Laute, Guitarre, Mandoline, Violen ver-
schicdener Gattung, w. d, gl) eine Theilung erfunden,
welche in ihrer Wesenheit mit der vollkommen
gleichschwebenden Temperatur iibereinkommy,
wie diese, aul dem Gesetze der stiiten geomelrischen
Progression beruht, hicrzn aber sich der Zahl I8 be-
dient, jindem jeder aulsteigend folgende Ton (Halbton, Bund)
um !/ der jedesmaligen Saitenlinge verkiirzt,
genau einen temperirten halben Ton gegen den vorherigen
hoher tint, und mit dem dreizehnten Ton (dem zwéllten
Bund) cbenfalls genau auf den Punkt der halben Saiten-
lange triflt. So hatte man wenigstens ein richtiges, dem Ver-
stande, dem Gesicht und zugleich dem Ohre fassliches Bild
dervolikommen gleichsehwebendenTemperaturt)

muss, so gibt es nirgends mehe einen Ton, der die Temperatur
(dnreh Butziehung eines Theiles seiner Substanz) nich b za ep-
leiden hitte, und die einzige consequente Temperatur
ist diec vollKkommen gleich schwebende, Fredich muss
daun eine Tonleiter der andern vollhommen (mathematiseh) pleieh
werden, In unsrer heutigen Mustk, in welcher wic von jedem
Tone ein Diagramm bilden, und alle chiromatische wie diatoniscle
Touoleitern ausiiben, sind wir schon lang zn diesem Punkte der
Vollkommenheit (oder Unvollkommenheity der Musik gelangt,
und an die Charakteristik der versechiedenen Ton-
lteitern Kkann man nur noch etwa in der Qrehestermusik im
Ernst glaunben, in weleher aber nicht sowohl die Touleiter als
der verschiedenen Instrumenten in gewissen Tonen cigene Klang
cinen Unterschied hann wahrnehmen lassen,

Das techoische Verfahren, wodurch die Instenmentenmacher
diese Theilung bewerkstelligen, habe ich in einem kleinen Ar-

-
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wnd die Kiinstler, welehe ecin Instrament mit Biinden be-
handelten, konuten davon guten Gebraueh machen,

§ 3). Gegen die Richtigkeit der OKtave in der
Seitenhiilfte (1:2) ist (unseres Wissens) bisher nir-
gends ein Zweilel erhoben worden, es war aber auch
hisher noch nirgends cin Beweis fiir deren Rich-
tigkeit gegeben: denn, dass selbst die grossen Rechnungs-
meister, welche die schwebenden Temperaturen erdacht, die
Octave genau in der Hillte der Saite, auf die Autori-
tat Pythagoras und aller seiner Nachlolger, wie ein Dagma
angenommen hatten, setzt schen ein Blick auf ihr Schema
ausser Zoveifel. War aber doch schon ein Mal an zwei
Rationen (2:3 und 3:4) ein Irrvthum entdeckt worden,
so war diess immer ein bedenklicher Umstand, an und fiir
sich hinreichend, die Richtigkeit der dritten (cigent-
lich der ersten), (1:2) wenigstens zu verdichtigen,
Dic alte Schule freilich hatte kein Mittel, diese Ration
auf dem gewohnten arithmetischen Wege zu uuter-
suchen, weil sie aul diesem nur zu Verdopplungen (1:2,
2:4, 4:8, 8:16, 16:32 u, s. ) gelangt sein wiirde, — —
In anderer Weise war indess, auch aufl arithmmetischem Wege,
eine Priifung der Ration 1:2 noch mdaglich, wenn solche
nicht in der gewohnten Art durch Addition der Ver-
hiltniss e, sondern unmitlelbar an einer der schon ansge-
mittelten Temperaturen vorgenommen wiirde, am fiig-
lichsten an der vollkommen gleichschwebenden
Temperatur, welche die Tone nicht in den hergebrach-
ten Verhaltuissen des alten Monochords, auch nicht nach
Angabe der ilteren Temperatur-"Tafeln an einander rveilit,
sondern dieselhen in einer gleichformigen geaetzli-
chen Progression und darnach berichtigten Verhiltnis-
sen aul einander folgen lisst. Fine solche Berechnung,
mathematiseh begriindet, und aul die gleichsehwebende Tem-
peratur durch 17/, angewendet, arithmetisch durch alle
Tonstufen aunsgefiihrt, erhielt ich vor einiger Zeit
aus der Hand meines gelehirten Freundes, des Heren Haupt-

tikel der zn Mainz erscheinenden Ciicilia (XXVE Band 1817,
Heft 103) beschrieben,
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mauns Krieger, worin er beweist, dass — eben in Fol-
ge der (nach Aristoxenischem Begrill auch praktisch allein
richtizen) Progression zwdll gleich grosse ge-
dachter Tone — der zwdlfte die Mitte der Saite
{die Oktave) nicht vollkommen erreicht: es man-
gelt ein Bruchtheilchen zwar nur, das aber — (wie Hr. H,
K. sich ausdriickt), ..wie klein es an und fiir sich sein mag,
in der Ausiibung dem fein gebildeten Olire schion fihibar
sein diirfte. Seither hin ich henachrichtiget worden, dass
anderwiirts Lie b haber solcher Untersuchungen, Minner,
die in dieser Gattung von Rechnungen durch ihre Kunst
geiibt sind, (bei Priifung der Kirnbergerschen ungleich
schwebenden Temperatur) zu dem gleichen Resultate ge-
langt scien: dass die Oktave in der Ration £:2 nicht
ganz richtig ansgedriickt sei.

§. 4. Als Anhiingern der Lehre Avistoxens, wel
cher sogar erklirt, dass weder die Symphonie, noch
die nach der Symphonie gestimmten Intervaltle
durch irgend eine arithmetische Zahl ausge-
dritckt werden kinnen, — schon lang misstranisch ge-
gen die Resullate von Rechnuougen, die niemals aus
einem tiichtigen Experiment hervorgegangen
waren, in Sachen, welehe doch ganz allein vor das Fo-
rum des Ohres gehiren — lag es uns jetzt allsu nal’
selbst ein Kxperiment zu versuchen.

Ein solches konnte nach unserer Meinung, mit Zuver-
lassigkeit, wieder nur mit dem fiir dergleichen Messungen
iiherall gebriuchlichen Monochord vorgenommen werden,
jedoch mit Anwendung einer hedeutend verlingerten
Probesaite, da das gewdhnliche Monochord die (auch
nach unserer Vermuthung schr geringe) Diflerenz dem Ange
wie dem Ohre kaum deutlich genug zeigen wiirde, *),

‘) Kiinstliche Veorrichtungen, Uhrwerke, Maschinen, wie solche
in physikalischen Cabinelten je zuweilen vorgewiesen werden,
womit man dem wissbegierigen Licbhaber eine Naturerschei-
nung mechanisch nachgeahmt versinnlichen will, sind
hiiufig blos interessante Spiclwerke, so wenig zu ernsten Un-
tersuchungen als zu einem Bewveis einer Naturnoth-
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Den ersten Versuch, noch ganz roh unternommen,
machten wir in ¢inem gigantischen Massstabe, mit ci-
ner gespannten Saite von zwei Klafter Linge, und wir fan-
den — die Oktave betrdchlich iiber der Mitte! Dieser
Versuch, den sich Jedermann ohne einen mithesamen Appa-
rat gleich selbst wiederholen kann, hLiitte fiir immer hinge-
reicht zum Bewels, dass die Oktave nichtin der Halfte
der Saite liegt; allein dieser Versuch catbehirt den hesten
Theil seines Werthes, so lang micht zwgleieh nachgewie-
sen wird, in welchem Verhaltniss die Oktave die
Mitte der Saite iibersteigt.

Um in diesee Beziechung das Experiment zu vervoll-
stimdigen, bauten wir ein vollkommenes Monochord,
mit zwei NMetall-Saiten und dazu gehiriger Scala,

Dieses unser Probe-Monochord hat eine Saitenlinge
von 6 Schub (Eine Klafter) oder 72 Zoll gewihinliches
Wiener-Mass.

Die Untertheilung fir unsere Zwecke eingerichtet,
weicht mur in folgendem ab: Der Schuh an dem Probe-
Monochord ist in Viertel getheilt, das Viertel (gleich-
sam das Zollmass) zerfillt in 24 Theile, dort als gros-
sere Linien betrachtet, deren 96 auf deu geometrischen
Schult kommen; -— da hingegen nach gewdhnlicher techui-
sclier Messung der (gleich lange) Schuh, in 12 Zoll ge-
theilt, den Zoll zu 12 Linien gerechnet, 144 Linien gibt.

Dic ganze Linge des Probe-Monochords enthilt
dem zufolge 576 grosse Linien, welche 864 technische
Linien nach gewdhnlicher Messung geben. *)

wendighkeit anwendbar, indem sie, vermidge des darun
angebrachten Mechanismus , die Erscheinung genau so darstel-
len miissen, wie der Erfinder sich diesetbe gedacht, uund wie
er sic zum lieweis seives Lehrsatzes (oder seipner 1ypothese)
dargestelit haben wollte. Aus dieser Ursache Konnten wir bei
uuserer Untersuchung die sogenannte Sivene npichl beriich-
sichtigen, deren Massstab auch viel zu winzig wire, um so
Khieine Unterschiede keonnbar zu machen,

*) Das grissere Theilungsmass unsers Probe-Monochords
anfl welchem jede seiner ,grossen Linien* in sechs
Parcellen sichitlich untergetheilt werden honnte, gewdlnrt
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- o‘
wissheit zu ervheben, Unser grosses Monochord

leistete uns [iir seine Bestimmung nur  denselben Dienst,’

den anderwirts das Mikroskop leistet. Die verglei-
chenden Tongrissen der musikalischen Intervalle, un-
abhiingig von dem Massstabe, miissen iiberall dieselben
sein, an der Bassgeige wie an der Violine — in den gros-
sen Orgelregistern wie am Flageolet: Quinten und Octa-
ven, die in unsern Musikschulen (bezeichneud genug) voll-
kommen cousonirende Intervalle genanot werden, {die
Symphonien Aristoxens) fordert und vertrigt ein zartes
musikalisches Ohr iiberall nur im Zustande der
vollkommensten Reinheit; die Oktave zumal, ein
verjiingter Gleichklang, muss mit ihrem Grundtone,
wie eine natiirliche Ausstromung aus diesem, in einem un-
trenmbaren Tonstrahle zusammenfliesen; jede Breimischung
ciner, auch nur schillernden Farbe triibt diesen Tonstrahl
und beleidigt den empfindlichen Sinn.

Nun bedenke man, in welchem Grade der Uebelklang
in der Fortsetzung mehrerer iiber einander ge-
setzten Ocraven (diese als Saitenhiiften gedacht) an-
wachsen miiste, da jede folgende Octave, um die Rein-
heit zu erhalten, nicht nur den Zuschuss (iiber die Sai-
tenhilfte) zu der vorhergegangenen von ihrem eigenen Mate-
rial leisten, sondern auch die sie treffende eigene Steige-
rung von einer kiinftigen entlehnen muss. Wie olren-
zerreissend wire bei der nothwendigen Divergenz der
Octaven das Fortepiano (mit 7 bis 8 Octaven), weun
nicht der Stimmer, seinem geiibten Obre nothgedrun-
gen folgend, bei der Controlle der Consonanzen
durch die ganze Reibc der Tasten gleich nachgeholfen
hitte,

§. & Dass dic Anhinger des pythagordischen
Canons — die dltesten wie die zuniichst gefolgten, die neu-
eren wie unsere neuesten — sich zu keiner Zeit bis
zu Experimenten herabgelassen haben, ist (lei-
der) nur allzu gewiss!

Hitten sie jemals, anstalt zu rechnen, experimen-
tirt: hiitten sie z, B, nur vier reine Quinten (nimlich
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ratur zn halien ist. *) Es wird dem Leser hier auch ge-
schichtlich dic Entwicklung jenes arithmetisch  erkiinstelten
stattlichen Lehrgebiudes Klar geworden sein, und

er wird begriffen haben: wie es moglich geworden, dass
die , unter dem Namen der mathematischen Klang-
lehre ausgebildete und bis in unsere Zeit beharerelich go-
pllegte Doetrine selbst die hehre Yathematilh (!), ihre

getrevesle Anhiingerin und Gehillin — mit Aafgaben,
die immer schon im Problem verfehlt waren —
von je her jrre gefithrt hat, und — hinwieder
vom ihe irre gefithrt worden ist *¥)

§ 10. Wir endlich hommnen auf allen Wegen immer
wieder aul den Hauptlehrsatz der alten Harmouni-
ker und ihres grossen Meisters Aristoxenus zureiick:
dass wir in der Musik e¢inzig und allein dem
(¢us der NHand des Schiopfers harmaonisch geglic
dert hervorgegangenen) Gehor-drgane — dem
iy zu vertrauen, von doer Natwi angewie-
son giind, der Stifterin und allein zuverlis-
g gen Lehrerin der Elarmnonice.

Wien, im Januar 1848

*y sl teeffend sagl Eximenes (Dell vrigine ¢ delle vegole ree,
fom 177%, in dew Capitel s Che fu Musica nan ha corvelazione
colla Matematica): ,Da ein vach den Rationen der Theorie ge-
stimmtes Clavier zmn Spiel und Gesang ganz unbrauchkbar seyn
wiirde, ist es unicht eine Thorheit (sie) zu glunben, es hiabe die
Natur die Musik in gewissen Vechilltnissen gestiftet, welche sie
uns zu verderben zwiinge so oft wir singen oder spiclen wollen 27

) Ob und wie weit ilive berthiimer nachmals in dic moderne
Physik und AKustik iibergangen, und vielleicht auch divsen
Doctrinen eine Revision ibrer Grundlagen Noth thite,
diess liegt ansser dem Gesiclilsheeise des Arisloxeners, der s
bier nur wmit der Musik iw engeren Sinune zu thun gehabt,

VL sLedese O < ﬁ\.:_:,_i
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