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Il teorema di Pitagora nell” antica Grecia

PARTI PRIMA

I pitt antichi, testi sul teorema di Prraconra, nella lette-
atura dell” antiea Grecia, sono i seguenti:

1. Un passo del « Menone » platonico che eontiene la
dimostrazione del teorema nel caxo particolarmente semplice
ed intuitivo del trinngolo rettangolo isoscele.

2. Le proposizioni degli Elementi Q' EvcLipe: 1, 47 o 48,
e VI, 31, che danno rispettivamente, la dimostrazione gene-
rale del teorema e del sno inverso, e poi la generalizzazione
al easo di figure poligonali simili costruite sni Iati di un
triangolo rettangolo,

3. Un frammento snlla gnadratnra delle lanule di Ippo-
CRATE di Chio — che deve risalire a cirea il 450 a. C. —
quale ¢i & stato tramandato da StMPLICIO nel Commento alla
fisica di AwrisToTiLE.

Riferiamo anzitatto il contenuto di questi testi: ragio-
neremo poi sulle origini delle conoscenze e dei metodi che

in essi appaiono.

[. Nel dialogo platonico intitolato a <« Menone ».

Ii dialogo si svolge fra Socrati e MENONE, in ecasa di
quest’ ultimo,

MeNONE chiede a SocrATE se la virtd si pud insegnare,
0 se non insegnandosi, si pud praticare ; oppure se. non po-
tendosi né insegnare, né praticare, vengn agli nomini dalla
natura, o in qual aliro modo ('),

Y Cfr. A. Favawo: Sall’ipofesi geometrica nel o Menone » di Pratoxe.
Padova, Tipografin d.1 Seninario, 1875.
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194 Il teorema di Pitagora nell’ antica Grecia

SocrATE risponde affermando che «ricercare ed appren-
dere & solo un ricordarsi ».

MuexoNE chiede una dimostrazione di questo asserto, ed
allora SocratTe, chiamato uno dei servi di Menone, hinga-
mente lo interroga, e fa vedere che esso &€ a conoscenza di
alecune proprietd geometriche, delle quali, a priori, poteva
ritenersi completamente ignorante.

Noi, per brevitd, faremo iniziare il dialogo da quando
principia la parte che pil direttamente ¢’ interessa.

In ¢id che precede, SocraTE ha poriato il servo a rico-
M 0  boscere che un quadrato ABCD
(fig. 1), costruito su un lato di
due piedi, misura guattro piedi

7 quadrati.
Vs Socr, - L'area ABCD ¢é dunque
D ¢ N di quattro piedi?

Serv. - Si.
Socr. - Ora ad essa aggiun-
giamo laltra BINC ad essa u-

guale.
A B 1 Serv. - Si,
Fig. 1. Socr. - Bd a esse due Paltra

uguale CNLO, pure ugnale,
Serv. - Si.

Socr. - Per fur piena la figura, non potremo aggiungere
aunche D'altra DCOM, nell’angolo?

Serv. - Sicuro.

Soer. - Ora tutta la figara AILM, non comprende quattro
aree, ABCD, BINC, CNLO, DCOM, uguali fra loro?

Serv. - Si.

Soer. - E dungue?-tutta 1"area ATLM, quanto & pin grande
dell’ altra ABCD?

Serv. - B il quadraplo.

Socr. - Ma a noi oecorre fare il doppio; non te ne ricordi?

Serv. - Appunto.

Soer. - Ma ciascuna delle linee DB, BN, NO, OD, che va
da un angolo all'altro delle proposte fignre ABCD, BINC,
CNLO, DCOM, non le taglia esse in due?

Serv. - Si.
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Soer. - E le linee DB, BN, NO, OD, non sono gnattro
lati uguali che comprendono I'area DBNO?

Serv. - Ii ¢i son bene.

Soer. - Or guarda; quant'é 1'area DBNO?

Serv. - Io non so dirio.

Soer. - Delle quattro aree ABCD, BINC, CNLO. DCOM,
non 1’ ha tagliato metid di ciascuno, endauna delle linee DB,
BN, NO, OD, al deutro, come DCB, CBN, NCO, OCD? Non
ti pare che sia cosi?

Serv. - Di certo.

Soer. - Quante dungue delle aree BCD sono uella figura
DBNO? :

Serv. - Quattro.

Socr. - B quante delle aree BCD, in ABCD?
Serv. - Due.

Socr. - Come sta il gnattro al «dne?

Serv. - B il doppio.

Socr. - 1 area BNOD, adungue di quanti pied1 &?

Serv, - Di otto.

Soer. - E da che lato ¢ formata?

Serv. - Da BD.

Soer. - Dalla linea che si tende da un angolo all’altro
del quadrato ABCD?

Serv. - Si.

Socr. - Orbene, i dotti chiamano questa linea, dingon:le,
tanto che chiamandola eon questo nome anche noi, secondo
che tu dici, o servo, dalla diagonale si formerebbe I’ area
doppia.

Serv. - Per I’appunto, o Socrate.

Come si vede nelle nltime battute del dialogo & conte-
nuto il teorema di PrraGora, relativo al triangolo rettangolo
isoscele.

2. Negli ¢ Elementi ,, 4’ Euclide.

Libro I. Prop. 47".

Sin ABC an triangolo rettangolo avente angolo retto BAC
(fig. 2).
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Dico che il quadrato costruito s BC & nguale alla somma
dei quadrati costruiti su B4, AC (').

Si deseriva, infatti, su BC il quadrato BDEC; su BA, AC
si descrivano GD, HC; per A si conduea la parallela AL ad
ogu’una delle BD, CL, ¢ sicoun-
giunga A con D; F con C.
Poiché ogn’uno degli angoli
BAC, BAG, & rvetto, su una
retta B4 ed in un suo punto
4, le rette AC, AG, non gia-
centi dalla stessa parte, fanno
angoli adiacenti uguali a due

! retti, per la stessa ragione BA

“ é per diritto alla AH.

". B poiché Vangolo DBC &

' nguale ad FBA, perché ogn’uno
"o & retto, si agginnga ABC, co-

w - mune. Oosl, tutto DB4 & uguale

Fig. 2. a tutto FiC. E poiché BD &

uguale a BC, ed FB a BA, le

due DB, B4 sono rispettivamente ugnali alle due, ¥B, BC,

e I"angolo DBA & ugnale all’angolo FBC. Dunque la base AD

& uguale alla base FC, ed il triangolo ABD & uguale al
triangolo FBC.

Ma il parallelogramma BL & doppio del triangolo ABD:
infatti, essi hanno la stessa buse, e sono tra le stesse paral-
lele BD, AL. Inoltre, il quadrato 6B & doppio del trian-
golo FBC; infatti, essi hanno la stessa base FB, e sono fra
le stesse parallele B, GC. Duugne il parallelogramma B[
€ nguale al quadrato GB. Similmente comdotte le AL, BA,
si dimostrera anche che il parallelogramma CL ¢ ugnale al
quadrato HC. Dunque tutto il quadrato BDIEC & ugnale alla
somma dei quadrati @B, HC. Ma il guadrato BDEC & de-
seritto su BC, ¢ GB, HC, su AB, AC.

Dunque il quadrato del lato BC é uguale alla somma dei
guadrati costruiti sni lati B4, AC. ¢ d, d.

Dungue, nei triangoli rettangoli ece...

H

(#) Cfr. Gli Elemenii di Euclide e la eriticet antica ¢ moderna. Vol. 17, col
concorso di diversi collaboratori, editi da F. ExriQues. Zanichelli, Bologua,
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Libro 1. Prop. 48"

Qe in un triangolo il quadreato costruito su uno dei lati
& ueuale alla somma dei quadrati costruiti sul rimanenti doe
. = . . . - .
lati del triangolo, "angolo compreso dai dne rimanenti Jati

del triangolo & vetto (') .
Infatti. nel triangolo ABC dig. 3y, il quadrato a:.iw:;c
sn nno dei lati, BC, sin uguale alla somma dei quadrati co-

atraiti sni lnli B4, AC. Dico che

(9]
IPangolo BAC & retto. _//
Si conduea infatti per il pun- \\ } //
to 4 la AD, ad angolo retto con i ~
1a retta AC, sifacein AD nguale a #
BA, e si conginnga D eon C. Poiche b». .......... .T\‘IIV:
DA & nguale and AB, anche il qua- i, 5.

drato costruito su DA & :,r::._.t .

al quadrato costruito su AB. Sioaggiunga . .
straito sn A€, comunne. Cosi, la somma dei  quadrati co-
struiti su DA, AC sard nenale a quella dei (puadrati costrt
st BA. AC. Ma anche il quadrato costruito su H»Q.w :...«,::_m
alla somma i quelli costraiti su D4, AC, ?._...w,:. DAC &
retto (prop. 474 ; e il qnadrato costraito su BC si e ,E_E.cﬁ.:
ngnale alla somma di quelli costruiti su BA, Q\T.;_::_:m :.
gnadrato costrnito su DC & uguale a quello ..:h:.:_.g s wQ,.
quindi, anche il lato DC & uguale a BC: ora poiché DA e
ugnale & AB. ed AC d comnne, le due DA, AC xono nenali
alle due BA, AC, ¢ la hase DC ¢ :.r,.::_\m alla base B(C';

quindi DAC & ngnale all’ angolo BAC. Ma DAC & vetto, pereio

anche BAC & vetto, _
Dunque, se in un triangolo eec... o d, d,

il quadrato co-

Libro VI. Prop. 31"

Nei triangoli rettangoli, ogni poligono costrnito sul lato
opposto all’angolo retto, & nguale alla somma dei poligoni,
simili e similmente posti, costraiti s gl altri due lati (%)

Il triangolo A BC sia rettangolo, avendo refto Iangolo BAC

(1) Cfr. F. Exuiques, Op. cit.
12y cfe, PLOENRIQUES, O eit., vol. 27
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(fig. 4). Dico che ogni poligono costruito sn BC & ugunale
alla somma dei poligoni simili e similmente posti aoﬁﬂ._“m:
su AB, ed AC. "

Si conduea la perpendicolare AD. Poiché nel triangolo
w.,mg::no,o ABC & stata condotta la perpendicolare AD d?_-
i Toro, o simill a1 skl e B0 (poon ter b

at (prop. 8"). II poiche
ABC @ simile ail 4BD, il lato CB
staa AB come AB a BD. Ma se
S.m. rette sono in proporzione, la
prima sta alla terza come un poli-
gono costruito sulla prima sta al
poligono simile e similmente posto,
costruito sulla seconda (prop. 5»,
corol.), cioé CB sta a BD come un
poligono costruito su CB sta al po-
ligono, simile e similmente posto,
costruito sn AB. Per la stessa ra-
m.mc:m BC sta a CD come un po-
:.mo.__uo costruito su BC sta a quello
simile e similmente Lo eostrui
su C4. Ed allora BC sta alla somma .MSW% M”“_‘.wv.%aw“._“,o
un .c.o:@o:o costruito su BC sta alla somma dei v.o::o:m
simili e similmente posti costruiti su AC ed A U.‘ Ma %Q é
uguale alla somma di BD con DC. Percid anche ::‘ mo: .o:o,
o.Om.qE:o su BC e ngnale alla somma dei co:ho_: n::m:m :
e similmente posti costraiti su B4, AC. - | ’
Dunque nei triangoli rettangoli ece.... nod.d.

Fig. 4.

74.2 .c:mmm riferiti ’ EUcLIDE troviamo dungue due dimo-
mz..ssf_: generali del teorema di Prracora, una basata sui
ow.;m.,: dell’ ngnaglinnza delle superficie, Palira sulle m:_..c .,c_~.(
zioni, e quest’ ultima anzi ¢i vien porta per stabilire un w.mc-
rema pit generale della relazione pitagorica. ProcLo nel sunt
storico .r.; sno Commento a:fm‘:e:am., riferisce la ﬁ,u::riozm
che fa .:mm:_,@ a PiTAGORA la scoperta del teorema H. AM
ma :.3‘_.::— ce in proprio ad BuoLipe il metodo della :,:EH.,
strazione adoperata, e sembra pure dargli tntto il merito dells
prop. VI, 31. Dice: o

< Fra gli serittori d’antiche storie (ECpEMO). vi sono aleuni
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che fanno risalire guesto teorema (I, 47) a Piracora, ¢
«aceontano che egli saerificd un bove in onorve di tale sco-
perta. Ma per mio conto, mentre ammiro c:c_:.zrc per
primi osservarono ja veritd di questo teorema, ammiro ancor
pitt lo scrittore degli Elementi, che non soltanto ei ha dato
di tale affermazione una dimostrazione pitt lucida, si anche
la dimostrazione del teorema pitt generale, mediante ghi in-
frangibili argomenti di scienzs del VI libro ».
Ma, in veritd, riesce difficile ammettere
avesse CONoOSeenzit prima di
to delle proporzioni, prima
non rigoroso); gincehe o
pPOCRATE di Chio, ¢i offre

che di questo

teorema pidl generale mnon i
BucLipe (sia pare che il trattamen
di Buposso, riuseisse incompleto e
seritto sulle lnnule guadrabili di I

esempio di una considerazione affatto analoga.

3. Le lunule di Ippocrate.
Nel frammento di IPPOCRATE tramandatoci da SINPLICIO

si espone il seguente procedimento:
Si abbia il triangolo rettangolo isoscele ABC. e si descri-

sano i tre semicerchi AmB, \l/./w\l/ »

BpC, AnBoC, aventi rispettiva- \

mente per diametri i lati AB,

BC, AC (ig. 5).

/

~. 2
\—)/

|
|

Siceome le superficie det cir- y
coli stanno fra loro come i " 5 I/M
quadrati dei rispettivi diametrl, Fie. 5.

indicando con S la superficie
Jdel semicircolo AnBoC, e con 3
civeoli AmB, BpC, avremo:

S:s 8= AC"" A7 BC .

le superficie uguali dei semi-

(1)

Ma per la proprietd del griangolo rettangolo, si ha:

(2) A =AB 4 BC°
duanque
(3 =385
ovvero
§ = M .@.
o)
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Ora, abbassando la perpendicolare BD, si vede che DAnB
¢ la metd del semicircolo 8, e pereid,

DAL = An B

¢ sottraendo da queste due figure nguali, lo spazio AnB,
comune ad entrambe, da una parte rimane la lunula, AmBnu 4,
e dall’altra il (riangolo DAB, dunque :

4) lunula AmBud = triang. DAB.

L’ interesse di questa proposizione sta per nai in ¢id: che
essa contiene € suppoue una dimostrazione del teorema i
Prragora mediante le proporzioni, nonché una veduta della
generalizzazione offerta in Eccuipe VI, 31.

4. Supposizioni sulla dimostrazione
originale di Pitagora.

Il teorema che <« il gnadrato dell’ipotenusa di un trian-
golo rettangolo & uguale alla somma dei quadrati dei cateti »
¢ attribuito a Prracora, non solo — come abbiamo visto
nella tradizione raccolta da Procro — si anche da Prerarco,
ATENEO, D10GENE LAERZI0. Questa tradizione concorde, cui
risponde il nome dato al teorema Stesso nei secoli (leorema
di PiTAcorA) deve avere un fondamento di veritd: ma con-
viene esaminare in qual senso possa essere acceltata.

Intorvo al 530 o 540 a. Or. Pitacora abbandond la na-
tiva Samo e prese dimora a Crotone, ove fondd Ia Scuola
ttalice. Kra questa una scuola o setta di tipo religioso, che
inculeava la stretta sorveglianza (i certe regole di vita, as-
sumendo idee e credenze di altre pin antiche tradizioni, sia
ortiche, sia egiziane. Ma al loro misticismo si associa la ten-
denza scientifica razionale, che si esprime massimamente nel
enlto detle matematiche. La piut antica concezione dei Pita-
gorici assimila la materia al numero, ginsta ja formula «le
cosc sono numeri», che & stata spiegata da P. TaANNERY,
nel senso di ammettere una teoria monadica della materia;
ogni materia sarebbe formata da corpuscoli unitarii o monadi,
e ritrarrebbe le sue proprietd o qualitd semplicemente dal

] Frect 01
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. . Wi eornnseoli eles
amero ¢ dall’ ordine geometrico di codesti corpascoli ¢
ﬂu W ’ . . - N . . 1:. 'd .
(essi stessi privi di qualiti o tutti uguali fra Joroy
‘ 4 concezione doveva avere non solo un senso

Questa ste . . Y
i j anche geometrico, almeno sino alla wr::c:.., deg
e il , il caso del triangolo

incommensurabili, eui dette oceasione 1 ol trinwo
aneolo isoscele, ¢ che dovette provoeare i €k
L] - . .

mentari

rett
scienza pitagoriea. . . o B
w::._H hase i queste notizie possiamo fucilmenie compy
12 . o X o -. 4 i
i Pitagorici pitt antichi potessero presto glungere
ay :

dere come 1 tichi ero presie klungere
a teoria delle figure simili, i cui infatti vies
ad una teori + fig e Jore

fatto credito da Procro. mc_.m.c quindi naturale
«ulla base di questa teoria esst pos- B
gano aver raggiunto una dimostra-
zione del teorema sul quadrato del-
Pipotenusa del triangolo rettangolo:
dimost razione generale nel loro .o::- L
cetto, che tuttavia restava affetta A

Jalle limitazioni con eni le propor- o brraona
zioni slesse erano trattate. H:,.c.:v il gc_c”z.._ ._, i:.:\m., N
riesce dimostrato appena si _._Q..:c.nn: cua_. g .::.:.T:r-
triangolo rettangolo, Z,.:.:qw, all? _—.M:.,,_“‘u_w:, ._.,..__WM... :..2_._._.¢
golo in due altvi m.:_...:._ ::.,::_,.Eé.. ..__.._A..,_.m H,_,._, M.:.Wﬁ/_: oo
riconoscere I’ eguaglianza degli any e ol

aow O i
che & una conseguenza delia somma deghi

o > C_—:_ﬂr H ;:»b _7__ ) C—v i ‘-—v=:.~ ynre  al wv:;r.ﬁ: :._v.
: Hgn $]] .t H. : —
~)c_ﬁ ~—] ' g ! Aw <l A.ﬁw:ﬁ:_;@

la proporzionalith dei lati dei :.::,m,o:. AT
dalla proporzionaliti dei segmentl staeeati sui ,.:_ ¢ ! : M,_ \
) A " (3 ™ .o IR~
i adine d7idee ehe sembra vise
te parallele, in nn ordine ha s
e | antichi geo-

da due re . . Pidee che
lire alle prime speculazioni su gli x:nc.__ dei piu
metri greei (forse gif di Tanwry di Miletoy,

5. Un’ estensione di Pappo.

i i BED, BCr@,
i¢ } dangolo gualungue, e siano 4 ' :
Sia ABC un triang | , o ADED BCL

X i ¢ s, costrniti
due parallelogrammi qualuunque, ¢ ¢

(fig. 7). Sia H il punto di .:Ec::;.. dei .:._ﬁ.,_ Www.._._u.:..kﬁ.
anisea IT con B. Si prolanghi la N ?» z_. .:,_._ ( ! mm g _:.m
di una lunghezza PK, uguale ad N:.; Per _4 .w.::w o
Ja parallela al lato AC, e dai punti 4 e ¢ siin ,

OM. entrambe parallele a PR,

.
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Dico che il parallelo,

. : $ gramma ALMC & ugnale alia s :
dei parallelogrammi ABED, BCFaq. Infnm,i‘ (4 o somma

Si- prolunghino i lati AL
CM, sino aq incontrare in I

ed I, rispettivamente DI ed
FG. Si ha che:

(1) ABED = ABHID'

perché hanno la stessa buse ¢
SOno- compresi fra due paral-
lele. Similmente :

\ (2) BCFG = BCF' 1.

L K ™ Inolire
Fig. 7.

(3 ABHD = { LK
perché ancl’ essi hanno basi

stesse parallele B oo alwh:,::uall € Sono compresi fra e
(4) BCI'H = PKM( ;
dalle (1) e (2) si dednee che
(5) ABED +- BCFG = ABHD' -+ BCF'H
dalle (3) e (4): ’
(6) ABHD' + BOF' H — ALKP + PKMC = ALMC
e dal confronto delle (8) e (6) si ricava che
ABED + BCFG -= ALNC. c.d.d

6. Una proprieti della figura 47-1

@’ Euclide, dimostrata da Erone.

EroNEe di

conma(r)]NF' dimostra che < le rette 4L, BE, C@, (fig. 8) s'in
M ” ’ - ™ ! h -

e t‘(; .n.! uno §tes.s<.) punto; e per giungere g questo risul-
0, stubilisce prima i seguenti tre lemmi (%) : 7 ‘

“‘) PAPPI AI.EXAVI)RINI H (0 eclionts, T II rs \ ° 7 “ o~
. ] 'LTSCH, 1 3 l}. 1 ‘. Teid

(® Cfr. T. L. Hearn: 7y ir
: The thirten books of Ewelid’s Elements. Vol. 1°

11 teorema di Pitagora nell’ antica Grecia PITR)

1° Lemma. In un triangolo ABC, se si tira la paral-
lela DE a BC (fig. 9) ¢ dal vertice 4 si tira la AF, che
bisechi la BC, anche Ja DI
sara bisecata dalla AF.

20 Lemma. B costituito
dall’ estensione del 1° lemma
al caso in cui la retta FD in-
contra i lati AB, AC, al di
sopra del punto 4 (fig. 9).

3" Lemma. Se un paralle-
logramma A B & diviso in quat-
tro pnrallelogmnnfli, ADGI,
DF, FGCB, CIL, in modo che
siano uguali DF e CE (lig. 10)
il vertice in comune, G, stard
sulla diagonule AB.

Dopo c¢id, segue la dimo-
strazione del primo asserto: e
ciod che: se AKL & perpendicolare a BC (fig. 8), incontra
EC in M, e se si tirano le rette BM ed MG, esse sono per

o)
by
o
x

. , ! ? s,
D G | D4
S T
\\\ ll 2
N '
Aq‘,’l
/DI ;
B F ¢
Fig. 9. Fig. 10.

diritto. Infatti, si completi il parallelogrammu 0A. Si tirino
le diagonali 04 ed FH. 1 triangoli BAC ¢ FAH sono nguali,
e si ha:

. HIA = ABC
e siccome

I

ABC=CAK
percht AN & perpendicolave a BC, sard anche

(1 HIA = CAR.
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Ma le diagonali del rettangolo FH si tagliano in Y, quindi
FY=1Y4

1'FA = 04F

e per la (1)
OAF = CAK.

Danque 04 ed AK stanno per diritto,

Ora, OM ¢& diagonale i 8@, e quindi i parallelogrammi
AS ed AQ sono uguali. Se si aggiunge ad entrambi il paral-
lelogramma AM, si ha:

FM=HM.
Ma

'M=MN

percio
MH=MN
e per il 3° lemma

BM ed M@ stanno per diritto e. d. d.

PARTE SECONDA
i. L’ equazione pitagorica

E cosi chiamata 1’ espressione

(H @yt =z

essendo stata studiata dai Pitagorici, per trov
di numeri interi che potessero
triangolo rettangolo.

are quelle terne
rappresentare i lati Jdi un

Prooro (Op. cit.), ci ha trasmesse dne soluzioni della (1),
che, a suo dire sarebbero dovute, unn a PITAGORA, e D altra
a PraToNg.

Quella pitagoriea parte dei numeri dispari, e dice

< Si assuma un numero dispari come misura del piu corto

dei Iati intorno all’angolo retto. Dal quadrato di questo nu-
mero si sottraggna 1'unitd, ¢ si assuma la metd i questa dif-

ferenza, come misura dell’altro fato intorno allangolo retto.

Si sommi invece I unity al quadrato del lato pitt corto, e si

1t tevrema a1 riagord neie duticd e b

prenda la metd di questa somma come misura del lato op-

yosto all’angolo retto ». . . - N

! Dungue, per m dispari, i lati del triangolo rettangolo sa
R

ranno dati da:

me — 1 . m* + 1
m; 5 o
) 2
si ha infatti: . .
mE— 1\* - 1Y
m? - 5 = vy .

<

1 ¢ Y ’ qq H 1)
La soluzione platonica prende invece le mosse dei nnme
ari, ¢ dice: - . o o
: « Si assuma un numero pari come misura di uno A.F: Jati
T 14 St at. . )
intorno all’ angolo retto; per misnra del secondo lato, intoruc
o reti i : st di esto
all’ angolo retto, si assuma il quadrato della metd di gqn !
- - ; H o, nt allo
numero, meno I unitd; e come misura del terzo lato, que
Sl i il STERSO
opposto all’ angolo retto, il quadrato della meta dello stes
0, pitt I unitd »
numero, pitt I’ npita ». o . I
Essendo dunque 2n un numero pari, i lati del triango
rettangolo saranno:

° °

R G
infatti ] . . 2
Amw_ A.u:,... IT»:ul _v,”ﬁz, 4 1%,

i arie segomentazioni, intorno
I iuteressante seguire le varie argomentazioni, loruo
alla geunesi di queste due formule, che sono state racco w,hl
suecinte note dall’ HearH, nel suo commento alla 1-47
Op. cit.. . . o
A Euli ineomincia con I'esporre i proeedimenti w_cvow: dal
Q»z:_“:w (*) e dal RorH (*), che possono ent cambi cosl eon-
densarsi: Se . )
¢ =+ b
segue che
(4) @ =c — D =tcHhic =bh).

Ora, aflinehe la (4) sia soddisfatta per muneri interiy pere¢
o ’ . . . . .
e b, devono veriticarsi le seguentl condiziont :
> b, ‘

»

() Canrowr: Iy, pp. 1%35-6 N 5 .
Mm. Roren : A..xmﬂ;.?.,;w der abeadliindischen Philosophie, 11, 527,
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M, ..O%_@ a.MT e. e ¢ — b, risnltino entrambi pari o dispari.
1e il prodotto (¢ -+-d)+(c — b) sin uenale ad u
numero quadrato. ) "
La 1" condizione & necessaria, infatti, se a® & dispari. tali
devono essere c+b e ¢—b, viceversa, se «® & .t,:.% ,%.,qo,: |
pure essere pari c+be ¢ — b, \ e
_.“_Nw.. condizione & soddisfatta se i due numeri ¢ 4 b
”vm,...: :» S0n0 xn:m_:. che m.:uo:o chiamati numeri simili »,
. nmeri quadrati (formati da due fattori ugnali), o
meri rettangolari (formati da due fattori &m:o,:ME. {en fat.
tori ,mry:o fra loro proporziounali. ) Hent it
Es.: 6 & =_,. numero rettangolare, avente larghezza 3 ed
altezza 2; 24 & un numero rettangolare, avente ._.:..“m ’ ;.
ed altezza 4; 6 e 24 sono nnmeri simili Hx:.orw. e ¢

6:3=4:9.

z.:VOJP.__ pitt semplice caso di due numeri simili, & quelio
B ¥ 2 H . ~
d QNMM: :z..M.o: 1 e n®, E. se Si vuole che essi soddisfino la (4)
r. e verificare, per essi, la 1* condizione; pereid essendo 1
ispari, deve pure essere dispari %, ossia n ,
Facendo dungue
) = 2m 41
si pud porre
¢c—b=1
CHb=_"2m3 1) = 2

.

e si ricavano facilmente i valorvi:

a=2m -1

v”...?:zT:uf_
2

aI.F::Jr:»..T_

3 .

11es h a b ede <
) QO € a 10
A | » . . Q:m—

Si ha invece is 3
< an u._.;__nmﬂo ...:.ZO%.O i
Huﬁba.OZM 8¢ Sl pone, Iin _:CnC di b—¢= 1; b — A” = .
,

P T L

L._ caso —~ numero S .::__ﬁr ~v + ¢ Sar w A_ v——: —A:.—n-«ﬂ N:
! ¥ L}
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(20 -
oppure ——. Posto quindi:

2
-

(20)?

a.Tv”\M\

si rieavano i valori:

a=92; b=n*—1; ¢=n"+1

=

Dunque lo stesso metodo pnd portare facilmente ad en-

trambe le soluzioni.
[ HiuarH & pend pitt propenso ad ammetbere chie Prraconra
abbia adoperato un metodo diverso da quello seguito poi da

PLATONE. 13 siccome ritiene probabile che la soluzione pita-

goriea possia essere stakd ispirata da gualehe divetta osserva-

zione, viconosce come abbastanza goddisficente, i questa con-

dizione, un metodo progettato dal BrETSCHNEIDER.

Esso consiste nello serivere suaotre v
i quadrati di questi, e Je differenze fra i qua-

ighe suceessive: 1 nu-

meri naturali,
drati sucecessivi (tig. 11):

) 28 4 B 6 T 8 9% 10 11 12
I 4 9 16 25 36 49 064 81 100 121 144
i 85 7 9 11 13 15 1T 1y 2w

Fig. tt.
attenzione alla

Piracora avrebbe dovuto soltanto porre

relazione che collega i guadrati contenuti nella terza riga,

i teati della seconda (quello immediatamente sopra,

con i quiu
ed il precedente = es.: 9, 16, 25) per stabilire la sna formula

di risoluzione.

Ma un procedimento pin semplice @
TrRevrLmN (). B noto, egli dice, che i
i nomeri mediante figare composte i pnuti.

rappresentare i
3ssi consideravano, pereid, numeri trinngolari, rettangolari,

quello proposto dal
Pitagorici usavano

quadrati, e cost via,

(* TreECTLEIN « Zeitaehrift fir Mathemathik und Physik oo XXV,

1833.
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m N .
mmo_.zm...;ogﬁ.ﬁ ora che un numero guadrato pud essere tra-
ato nel numero quadrato immediatamente supetiore

.

e i e o o o e ponendo nna semplice linea di
L. punti, su due lati adiacenti del
® L ] [ J o i i
primo, in forma di gnomone
el e o o o o (fig. 12}; e che se a & il lato
L di nn guadrato, lo guomone in-
o L] [ 4 . y
torno ad esso contiene 2¢ + 1
el e o o o punti. Si faceia orn
s e 2 e 2 20 -+1=m?
Fig. 12. risulta che
m’ —
a= !
2
me 4
a1 =" 1
$)

a E Mwooson come abbiamo detto, lo gnomone pin il qua-
rato di lato a, dA il quadrato di lato « 4 1. si ha: .

m? — 1\? 2 .
mt - N
2 - 9

H - /

ormsmwwhnw AMMM:“ .:v?é.ﬁm.:.g _.x soluzione pitagorica.
. st s1 le probabili vie seguite du Prraconra per
m_:_ﬁo.~.m alla soluzione generale della (1), ' HeaTH si viv e
a considerare la soluzione platoniea. , L el
S'¢ visto come dalla soluzione pitagorica si pnd passar
a quella platonica, raddoppiando wt_:m_:.,t:_r_:%m _.@...752w
quadrati; ¢id secondo il mertodo propasto dal w::._\ H ”:,_ AE
Ma :.:n,cm questa volta, PHratH, d) Ia _._.mm,,_.h._.x.w va::_.:.
soluzione dovuta al TrruTueiIN, che si basa £» u \. cione
dell’idea di gnomone, o et
mo_.mm__m_oﬁ;o ;QRH_EE,EW_Z, mmw esaminato, si otteneva la
o ot pi .:mcz.o.., della (1), agginngendo una sola linea di
uf_ xm, mu.“, mo_.Ew ai @:o—w::m. al lati adiacenti di un guadrato.
o :”wﬁ.:mmﬁy o_.? Y.:.m in forma Jdi gnomone, una doppia fila
punti (fig. 13): si vede, in questo easo che dal guadrato

isione

e
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primitivo, si perviene pure ad un qnadrato primitivo, e che
se a & il lato del quadrato di partenza, il doppio gnomone
contiene 4a + 4 puuti. Pongasi ora:

° 3 [ ] [ ] ] [ ]
4 44 = 412
o e [ ] L ] [ ] * [ J
se ne rieava
a=n*—1 A
a+2= w41 e ° . . . . *
e si ha subito la formula di ¢ © |l e e ¢ o @
PLaToONE, data da
*® [ ] . * [ ] L ] L ]
2n) + (* — 12 =+ 1)%
L ] [ ] L] * [ ] [ ] L ]

1! procedimento & ritennto e 13
soddisfacente dal’HEATH; ma o
egli considera pilt probabile che Pratoxs, anziché pensare
all applicazione del doppio gnomone, abbia considerato un
guadrato pilt una semplice linea di punti, disposta a gnomone
lati i esso, e lo stesso quadrato, meno una semplice linea

sl
Jati adiaceunti,

di punti, disposta pure a guomone, su gli stessi

8 La soluzione d’Euclide.

Nel 1° lemma precedente la 28 proposizione del X libro
degli Elementi, KUCLIDE risolve geometricamente il prublema
di < trovare dne vnumeri quadrati tali c¢he avche la loro

somma sia un quadrato ».

Il procedimento & il seguente (y:

Si ponganoe dne numeri AB, BC, o entrambi pari o en-
trambi dispari. Poiché, tanto se si sottrae un numero pari,
da un naomere pari, quanto se s sottrae nn nnmero dispari

da un namero dispari, i risultati sono pavi. In differenza AC

¢ pari (ig. 14). Si divida AC in due parti nguali in D,
ano inottre AB. BC, due numeri piani simili, o quadrati

che pure sono due numeri piani simili, Cost

AB- BC + CD*=BD". [11-6%

(Y Cfr. F. ENriQUEs. Op- cit., Vol. 111,

Periodico di Malematiche 16
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Ma 4B. BC
( 6 un quadrato perché abbiamo dimostrato che

se ——:0 numeri 5 ili i 3 «
%u_p:— T~E_: Eo_ﬂ_mv:oyﬂ— %'_.: _Av—-Av A‘Av~ mano 11
numero -—@ﬁ_. @ - eé SO S _ -
. b Stall ﬁ—.o

A
b ¢ N
Fig. 14,

vati « i i
E._ w:_a numert quadrati AB . BC e CD*, 1a cui
( manifes \ 5 ; e somma & B
andrat wa¢faA.Qo~u¢. sono stati anche trovati ;:»ﬂ::MN..
Jua BI e CD* in modo che la loro differenza A 2”
u quadrato, se AB, BC, s i piani e
» 2%, SO0 numert piani simili. Se non

C va D .— m;— __— ~. Vv H
) 1 b4 ,. Irove m SONno
. aty,

e. d. d.

ap - bp; aq. by

con @, b o )
oo_::‘\mo:,m?.%‘ _wzwcm: interi qualunque, soggetti alla sol
Allor che abp® ed abg?, siano entrambi pari o sod
ora per la 6°- I, si ha: pari, o dispari.

abp?® - abg® + A@l%w:vﬁVa . A:@w... + :v«\wvw

] .

2

va i seguenti i w=y et
nti valori
x=abpg
(@) yy= @\lwpﬁ
o g
2

—.._W mAv—:vm i
A103 4] eune _u” W i ene ‘~. e
o ) e 1 _: ~ﬁ : WV_Q m\: ﬂ”_@ am a:a:a M_». mc::
a H TAGORA ﬁﬂm a H —;»HAV»LNw mv?:ﬂﬁﬁ—@« come M.»uO:BA.—:ﬁﬁ Hv:@ ve

.

rificarsi, i valori dej
s alo ati ..
arti b ri deij lati, relativi a queste soluzioni
barticolari delle (2). ste soluzioni, sono casi
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9. Nell’ Aritmetica di Diofanto.

Libro I1. - Prop. 8"
« Dividers nn quadrato in due altri quadrati »

o quadrato sia 16; 2f sia uno dei quadrati ri-
ato. Si prenda un

intero qualungne,
a 16 — 2%, Qosl:

Il numer
chiesti. Sard 16 —x* uguale all’altro quadr
quadrato della forma (mz — 4), essendo m
¢ 4 la radice quadrata di 16, e si nguagli

427 — 16+ 16 =16 — &

e quindi
5t = 162

da cui
16

T 256 144
I quadrati richiesti souo dunque Sz € 5o

ad nno degli ul-

A questa proposizioue, che appartiene
in epoche

timi luminari della matematica greea, si rannodano,
piu recenti, gli sviluppi 4’ ordine superiore del FERMAT, Eu-
LERO, DIRICHLET, KUMMER ece.

I si puo dire che la eatena dei risuliati, aventi origine
dal teorema di PITAGORA, i prolunga fino ai nostri giorni,

€

ALPONSO LIDONNICL



