1. Mathematik in der Antike und im
Mittelalter < Se
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1.1. Mathematik in der Antike (Tafel I) .,DMNG *

In Nikaragua erschien 1971 eine 10 Marken umfassende Serie!)
unter dem Motto ,.Die 10 mathematischen Formeln, die das
Gesicht der Erde verdnderten*. Am Anfang dieser Serie, auf
die wir noch mehrmals zuriickkommen werden, steht cine
Marke, die mit der Formel ,,1 + 1 = 2* an die Rechenkiinste
der alten Agypter erinnert. Einzelheiten iiber den Entwicklungs-
stand der Mathematik, die Art der Aufgaben und ihrer L&sung
und auch iber die Lehre und Anwendung mathematischer
Kenntnisse in Agypten in der Zeit um 1700 v. u. Z. sind uns
durch einige erhalten gebliecbene Papyrusrollen bekannt, die
den Charakter von zur Ausbildung bestimmten Aufgabensamm-
lungen mit vorgerechneten Lsungen haben. Die Aufgaben
sind nach heutigen MaBstiben sehr einfach, fast ausnahmslos
auf unmittelbare praktische Bediirfnisse ausgerichtet und
interessanterweise keineswegs nach ihrem mathematischen
Kern, sondern nach Anwendungsbereichen gegliedert. Diese
fiir das Verstindnis der Frihentwicklung der Mathematik
duflerst wichtigen Dokumente wiren uns jedoch nutzlos, wenn
nicht zu Beginn des vorigen Jahrhunderts die Entschliisselung
der altdgyptischen Schrift gelungen wire. 1972 erinnerte Frank-
reich mit einer Marke an Jean Frangois Champollion (1790 bis
1832), dem ab 1822 unter Benutzung zweier durch gliickliche
Zufille gefundener mehrsprachiger Texte die Entzifferung der
Hieroglyphenschrift gelang.

Die Umwandlung der Mathematik aus einer auf unmittelbare
praktische Bediirfnisse ausgerichteten Anhidufung von rezept-
artigen Kenntnissen und Verfahren in eine deduktive Wissen-
schaft vollzog sich vor allem in der Zeit zwischen 700 v. u. Z,
und 300 u. Z, in den von Griechen besiedelten Stidten und
Staaten des Mittelmeerraumes. Pythagoras von Samos (~ 580
bis ~500 v.u. Z.) ist einer der wesentlichsten Vertreter der
ersten, sogenannten ionischen Periode (~ 700 bis ~450 v, u. Z.)

') Natiirlich ist diese Seric wie alle vom reaktioniren Somoza-Regime
ausgegebencn Marken weitgehend spekulativ und nicht nur vom philate-
listischen, sondern auch vom fachlichen Standpunkt zu kritisiercn.
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dieser Entwicklung und trigt zugleich einen der in der Mathe-
matik bekanntesten Namen. Genau betrachtet war Pythagoras
jedoch alles andere eher als ein Mathematiker im heutigen
Sinn. Nach langen Jahren des Umherstreifens griindete er in
Kroton in Unteritalien den Geheimbund der Pythagorder mit
teils weltanschaulich-religiosen (insbesondere Lehre von der
Seelenwanderung), teils politischen (Anhidnger der Sklaven-
halteraristokratie) Interessen und Zielen. Die Pythagorier
verallgemeinerten einige richtige naturwissenschaftliche Kennt-
nisse, z. B. die von ihnen untersuchten Zusammenhinge zwi-
schen harmonischen Tonintervallen und der Linge der schwin-
genden Saite, voreilig zu der These, dal alle Gesetze der Natur
von natiirlichen Zahlen und ihren Verhédltnissen beherrscht
werden. Auf Grund dieser These, die jedoch schon zu Leb-
zeiten des Pythagoras durch die Entdeckung inkommensurabler
Strecken als falsch crwiesen wurde, beschiftigten sie sich mit
den Eigenschaften der natiirlichen Zahlen und mz a._mmws Nz“
sammenhang auch mit solchen Zahilen m, n, k, fiir die m? +n’
= k? gilt, die demnach als MaBzahlen kommensurabler Seiten-
lingen von rechtwinkligen Dreiecken in Frage kommen. Der
geometrische Satz des Pythagoras ::ﬂ auch die mwmnmam:mnza
Erzeugung pythagoriischer Nm_:o::_n.m_ m,n, k war ._n.n_o&a
schon lange vorher den mesopotamischen Mathematikern
bekannt. Griechenland gab 1955 einen vier Marken umfassen-
den Satz anldBlich eines Kongresses der heute noch existierenden
Anphinger der idealistischen vrzo.l.owimn:a: hom:u.: n_wn Py-
thagorier heraus. Die Marken zeigen eine alte Miinze mit dem
sitzenden Pythagoras, eine Karte der Insel Samos, auf der Py-
thagoras geboren wurde, und eine Darstellung des Satzes von
Pythagoras. Letzterer bildete auch das Motiv eines .imlmm aus
der schon erwihnten Serie von Nikaragua und einer Marke
von Surinam (1972). o

Die ebenfalls bereits in der Antike entstandene materialistische
Richtung der Phitosophie, auch in ihrer Anwendung auf Km:ﬁ-
matik und Naturwissenschaft, reprisentiert Demokrit von
Abdera (~460 bis ~370 v. u. Z.). Als wesentlichster Vertreter
der damals natiirlich noch rein spekulativen >8~..:_i..8 gab er
dem 1961 erdfineten griechischen Atomforschungsinstitut seinen
Namen und diese Erdffnung den AnlaB fiir die Ausgabe zweler
Sondermarken (Ansicht des Tnstituts; Portritbiiste von Demo-
krit und Atommodell). Markenmotive und Ausgabeanlaf} lassen
nicht vermuten, dafi Demokrit auch einer der bedeutendsten
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Mathematiker an der Schwelle zur sogenannten athenischen
Periode (~450 bis ~300 v. u. Z.) der griechischen Mathematik
war. Ausgehend von atomistischen Vorstellungen, fand er das
spater von F. B. Cavalieri (~1598 bis 1647) wiederentdeckte
und nach dicsem benannte Prinzip des Volumenverglcichs
und gab als erster die richtigen Formeln fiir das Volumen von
Kegel und Kugel an.

Der exakte Beweis dieser Volumenformeln gelang allerdings
erst Archimedes von Syracus (~287-212 v.u.Z.), dem be-
deutendsten Vertreter der hellenistischen Periode (~300 v. u. Z.
bis ~150 u.Z.) der griechischen Mathematik. Archimedes
gelangte durch die Wiedergabe zweier Gemilde auf Brief-
marken. Spanien zeigte 1963 das Bild ,,Lachender Archimedes*
von Jusepe de Ribera (1591-1652), cinem berithmten spanischen
Maler vieler religi6ser, mythologischer und historischer Szenen
und Personen. DDR zeigte 1973 das im Besitz der Dresdner
Galerie Alte Meister befindliche Archimedesbild von Domenico
Fetti (1589-1624), einem italienischen Zeitgenossen Riberas
mit etwa gleicher Stil- und Genreauspriigung. (Sowohl die Ur-
heberschaft Fettis als auch die Identitiit der dargestellten Per-
son sind angezweifelt worden.) Natiirlich kénnen beide Bilder
keine Portratihnlichkeit beanspruchen und sind auch im
historischen Detail nicht vollig korrekt, Zum Beispiel waren
Biicher, wie man sie auf dem Bild von Fetti sieht, zu Archi-
medes’ Zeiten unbekannt, vielmehr waren Papyrus und Wachs-
tifelchen neben dem gerade aufkommenden Pergament das
libliche Schreibmaterial.

Eine wesentliche Triebkraft fiir die Entwicklung der Mathema-
tik und bis iiber das Mittelalter hinaus fast unlésbar mit ihr
verbunden war scit Beginn der Klassengesellschaft die Astro-
nomie. Im Altertum herrschte das geozentrische Weltbild,
und der griechische Philosoph Platon (427-347? v. u. Z.) erhob
die Forderung, die scheinbaren Bahnen von Sonne, Mond und
den damals bekannten Planeten auf dicser Grundlage durch die
Gvnlmmogam von Kreisbahnen so zu erkliren, daB ihre Voraus-
berechnung méglich wurde. Diese Aufgabe wurde unter Be-
nutzung eines umfangreichen, von mesopotamischen Astro-
nomen in Jahrhunderten gesammelten Beobachtungsmaterials
von den griechischen Mathematikern Eudoxos von Knidos

(~408 bis ~355 v.u.Z.), Apollonios von Perge (~262 bis

~190 v. u. Z.) und Claudios Ptolemaios in Alexandria (~85 bis
~ 165 u. Z)) geldst. Letzterer bildete das prinzipiell falsche,
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aber praktisch fiir die damals mégliche mno.gngcsmmmn:m:_m.
keit ausreichende ,,ptolemaische* astronomische System rech-
nerisch zu solcher Vollkommenheit aus, daBl sein spdter von
den Arabern unter dem Titel ,,Almagest** libersetztes und ver-
breitetes Standardwerk bis ins Mittelalter mit gewissen Korrek-
turen den Bediirfnissen der Astronomie geniigen konnte. .>~m
,,Gegenspieler'* von Copernicus kamen so im Oowaqsmnc&w:n
1973 auch Eudoxos, Aristoteles, Apollonios, Ptolemaios und
ihr System auf verschiedene Briefmarken ?..a. Liberia, Bu-
rundi). Griechenland selbst widmete 1965 einc Marke dem
Astronomen Hipparch (~190-125 v. u. Z.), der als bedeutender
Vorlidufer von Ptolemaios u. a. einen Fixsternkatalog aufstelite
und die Kreiselbewegung der Erdachse entdeckte.

Zahlt man, wie heute iblich, die Logik (genauer: &o. Methodo-
logie der deduktiven Wissenschaften) zur Mathematik oder zu-
mindest zu ihren Grenzgebieten, so sind hier einige Marken
zum Andenken an Aristoteles von Stagira (384-322 v.u. Z))
zu erwidhnen (Belgien 1932, Griechenland 1956 E&. 1978,
zum 2300. Todestag 1978 auch Mexiko und weitere rm.:..ao_.v.
Aristoteles hat in der Geschichte der gesamten Naturwissen-
schaften eine gewaltige Rolle gespielt, a_.m im mo_mnnan: 102_
gelegentlich anklingen wird. Dall im Mittelalter mit seinem
Namen sehr negative Tendenzen verbunden waren, _8.:5 man
ihm selbst kaum zum Vorwurf machen. Uns Eﬁmamww_n?.amm
Aristoteles als erster Regeln des formalen logischen Beweisens
formulierte, die bis in die Neuzeit sowohl als Emmmmswo.:m?:nrm
Substanz als auch als methodische Anregung fiir die Logik
wesentlich waren. Man hat gute Griinde anzunehmen, dal}
Euklid (iiber dessen Leben sonst sehr wenig bekannt ist) ¢in
direkter Schiiler des Aristoteles war und dal} die iﬁ%:%.ru:m-
theoretischen Ansichten des Aristoteles bedeutenden Einflufl
auf die formale und methodische Gestaltung der , Elemente*
hatten, jenes von Euklid um 300 v. u. Z. in Alexandria verfaf3ten
Gesamtlehrbuchs der damaligen Mathematik, das iber Nooo
Jahre lang das erfolgreichste und bekannteste mathematische
Lehrbuch war und die aligemeinen Auffassungen vom Wesen
der Mathematik mehr beeinfluit hat als jedes andere Werk.

Lireratur:
WuBing, H.: Mathematik in der Antike. 2. Aufl. Leipzig: Teubner 1965.

Eine Besprechung des Archimedesbildes von Fetti befindet sich in der
mathem. Schillerzeitschrift aipha 1974, Heft 6.
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1.2, Mathematik im mittelalterlichen Europa
(Tafel I1)

Die Einverleibung der hellenischen Staaten in das rémische
Weltreich versetzte der hochentwickelten griechischen Mathe-
matik den ersten schweren #duBeren Schlag: Die griechische
Mathematik war im wesentlichen praxisfremd, die Romer
aber waren im allgemeinen theoriefeindlich und hachstens an
im Bauwesen, im Krieg und in der Verwaltung verwertbaren
Ergebnissen interessiert. Im Jahre 324 wurde das Christentum
Staatsreligion im romischen Reich. Damit geriet die Mathe-
matik als Bestandteil heidnischer Philosophie und Kultur auch
in ideologischen MiBkredit. 395 wurde das rémische Reich in
ein Ostliches Teilreich mit der Hauptstadt Byzanz und ein
westliches Teilreich mit der Hauptstadt Rom gespalten. Letz-
teres ging nach schweren inneren Krisen gegen Ende des 5. Jh.
zugrunde. In Europa wurde die Sklavereigesellschaft durch den
Feudalismus abgelost. Handwerk, Handel und Verkehr gingen
in den ehemals hochentwickelten Provinzen des rémischen
Reiches auf einen sehr primitiven Stand zuriick, mathematische
Kenntnisse wurden jahrhundertelang kaum benétigt. Uber-
dies verurteilte die Kirche jegliche nicht auf die Festigung des
christlichen Glaubens gerichtete geistige Titigkeit. Die wenigen
Personen jener Epoche, die in der Geschichte der Mathematik
eine gewisse Rolle spielen, waren fast ausnahmslos Geistliche,
und ihre Bedeutung beruht nicht auf groBen wissenschaftlichen
Leistungen, sondern auf ihren Verdiensten um eine beschei-
dene Bewahrung und Pflege des antiken Erbes.

Einen entscheidenden EinfluB auf den Umfang, in dem antike
Mathematik in die nur noch in Klosterschulen vermittelte
hohere Bildung einflieien durfte, hatte der Kirchenvater Augu-
stinus (354-430), dem 1954 anldBlich des 1600. Geburtstages
vom Vatikan und von Algerien (wo Augustinus als Bischof
gewirkt hat) Marken gewidmet wurden. Augustinus hat recht
widerspriichliche AuBerungen iiber die Mathematik hinter-
lassen, jedoch wurden die naturwissenschafilichen Lehren und
die Logik des Aristoteles und Mathematik im Umfang des
sogenannten Quadriviums zu festen Bestandteilen der von der
Kirche sanktionierten mittelalterlichen Bildung. Das Quadri-
vium (lat. ,,Vierheit*) umfaBte die vier mathematischen Lehr-
gebiete Arithmetik, Geometrie (beide in sehr bescheidenem
Umfang), Astronomie (der das ptolemiische System zugrunde
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mit ciner reprisentativen Marke geehrt. Auch seine Bemiihungen
um das Parallelenproblem — wie die vieler anderer Mathemati-
ker - brachten, wenn keine Lésung, so doch viele brauchbare
Einsichten und Ergebnisse. So stammt von ihm der Satz, dal
das Parallelenpostulat gleichwertig durch das Axiom ersetzt
werden kann, wonach sich durch je drei nicht auf einer gemein-
samen Geraden befindliche Punkte ein Kreis legen 1id0t.

Sein Sohn Janos (Johann) v. Bolyai (1802-60), der als Offizier
der &sterreichischen Armee zwischen Violinspiel, Duellen und
eigenbrétlerischer Beschaftigung mit Mathematik ein ungliick-
liches, zerrissenes Leben fiihrte, veroffentlichte 1832 als An-
hang zu einem Lehrbuch seines Vaters seine Gcm:nmcsmn: zum
Parallelenproblem. Gauf3, dem diese Arbeit in der Hofinung
auf Anerkennung und Unterstiitzung zugesandt wurde, lobte
sie sehr, schrieb aber zugleich, dal} er selbst schon seit 20 Jahren
die gleichen Gedanken gehabt und sie wegen des vorausseh-
baren Unverstindnisses der Zeitgenossen nicht veréffentlicht
hitte. Der enttiuschte Janos kehrte daraufhin nicht, wie man
haufig liest, der Mathematik den Riicken, aber er beschiftigte
sich, verbittert und wissenschaftlich isoliert, zunehmend mit
Problemen, deren Unlésbarkeit entweder damals schon bekannt
war oder spiter bekannt wurde, z. B. einer einheitlichen Formel
zur Erzeugung aller Primzahlen, der Losung der allgemeinen
Gleichung 5. Grades oder der elementaren Integrierbarkeit
aller elementaren Funktionen. Ein authentisches Bild J. v. Bo-
Iyais existiert nicht. Zum 100. Todestag gaben jedoch die un-
garische und die ruménische Post je eine Gedenkmarke heraus,
die das Portrit eines unbekannten Altersgenossen J. v. Bolyais
zeigt. Seitdem haben diese Briefmarken kurioserweise als
Quelle fiir Bolyai-Bilder in zahlreichen mathematischen und
mathematikhistorischen Biichern gedient.

Die gleiche Lésung des Parallelenproblems wie I.v. Bolyai
fand schon 1826 der in Nishni-Nowgorod (heute Gorki) ge-
borene Nikolai Iwanowitsch Lobatschewski (1793-1856), der
nach dem Studium an der damals gerade gegriindeten Uni-
versitit Kasan dort bis zu seiner Pensionierung als Professor
fir Mathematik und zeitweise als Dekan bzw. Rektor wirkte.
Im Gegensatz zu Bolyai kimpfte Lobatschewski bis zum Tode
fir seine Ideen, verdffentlichte immer wieder dariiber und be-
miihte sich um Anwendungen seiner Theorie. Die erste Uber-
setzung eines seiner Biicher ins Deutsche 1840 war Grund genug
fiir Gauf}, noch im Alter die russische Sprache zu lernen, um

AN IOV A BCUART T AT e e

VAl CEsacaeVve el A

P

I E=S @ ODER RS A =

_ \ /za v_./ .!_. N

A e

W e
b CHAM




